T—Vxz b VTR VT T V=TI TR
Al DBUIR & RROERR

Gemini Deep Research

Partl: B Y 7 =7 P=T7 Vv FO0EE

AKETIE, Al Y7 =272 — 2 FORAEZTHENL L, FRiEko Al Y —)L
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o FHE (Planning): & & CHEMZR BIEAZ, FATRIRER —H OV 7 X A7 1T L,
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ThoD,

e E7 /U (TheBrain): FICKHBSFEET /L (LLM) 2345 =—Y = b 85
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L7l oT, %0 Al =— Y = MTTFBICE T 2BFEA ML, LLM OPEREZT Tl
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BAMERRD LND LA Y—OHBLZRIEZL T\ 5,

13—V b —7 Al =Z—V = FOHE, H#ig, 1TEIOYA 2L

Al =— T = FOEIRIR AT, —KRIIZ OODA /L—7° (Observe-Orient-
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3. 1TE) (Act): FHEICESE, WY — (2—Fx=F 4%, APIFEOM L7R &)
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O TR, TNHDX AT DG EDRE S 23R L TN,
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o ARa—FDIRE: Python SFEIZRESNTEY, 7—% &> hOKERSH Django
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JEAT T—Yx v MY FAE LLM FER3E (%) H f+
AT I
1 OpenHands Claude 3.7 17.67 2025/04/30
Sonnet
2 SWE agent Claude 3.7 17.67 2025/04/30
Sonnet
3 SWE-agent GPT 4.1 16.33 2025/04/30
4 SWE-agent DeepSeek V3 15.33 2025/04/30
5 Agentless DeepSeek V3 13.33 2025/04/30
6 OpenHands DeepSeek V3 13.00 2025/04/30
7 Agentless GPT 4.1 12.00 2025/04/30
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i 3
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H T F— RER) Y 2T AR S O 2 e Bl 22 e LT g 47,
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Partll: =2 =7V T L ERANDEERA %7

ey
=
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Alagents'impact on software engineering - FutureCIO,7 H 26,2025 (27 7 &
A, https://futurecio.tech/ai-agents-impact-on-software-engineering/

Future of Software Engineering in an Al-Driven World - Aura Intelligence,7 H 26,
2025 (27 7 & A, https://blog.gcetaura.ai/future-of-software-engineering-in-
an-ai-driven-world

Why the Future of Software Belongs to Al Agents - Quadrant Technologies, 7 H
26,2025 (7 7 A, https://www.quadranttechnologies.com/why-the-future-
of-software-belongs-to-ai-agents/

The Hidden Security Risks of SWE Agents like OpenAlCodex and Devin AL 7 H
26,2025 (27 7 A, https://www.pillar.security/blog/the-hidden-security-
risks-of-swe-agents-like-openai-codex-and-devin-ai

Mitigating the Top 10 Vulnerabilities in Al Agents - XenonStack,7 H 26,2025 (Z
T 7 A, https://www.xenonstack.com/blog/vulnerabilities-in-ai-agents

Al Agents Are Here. So Are the Threats. - Unit 42,7 H 26,2025 27 7 & A,
https://unit42.paloaltonetworks.com/agentic-ai-threats/

Generative Artificial Intelligence and Copyright Law - Congress.gov,7 H 26,
2025 (277 & A, https://www.congress.gov/crs-product/LSB10922

Think While You Are Using AICoding | Baker Donelson,7 H 26,2025 (27 7 &
A, https:// www.bakerdonelson.com/think-while-you-are-using-ai-coding
Human-Alcollaboration is not very collaborative yet: a taxonomy of interaction
patterns in Al-assisted decision making from a systematic review - Frontiers, 7 H
26,2025 (27 7 & A, https://www.frontiersin.org/journals/computer-
science/articles/10.3389/fcomp.2024.1521066/full

Software Engineering and Human-Computer Interaction,7 H 26,2025 |27 7 &
A, https:/engineering.oregonstate.edu/EECS/research/software-engineering-
and-human-computer-interaction

Research Engineer, Human-Centered Al| OpenAL 7 H 26,2025 (27 7 & X,
https://openaicom/careers/research-engineer-human-centered-ai/

Aland Human-Computer Interaction | by Md Shahriare Hossain Arafat | Medium,
7 H 26,2025 (27 7 & A, https://medium.com/@Shahriare/ai-and-human-
computer-interaction-481e39f7d032

[2501.08774]1 How Developers Interact with Al: A Taxonomy of Human- Al
Collaboration in Software Engineering - arXiv,7 H 26,2025 (27 7 & A,
https://arxiv.org/abs/2501.08774

20 Expert Gen AlPredictions for an Ambitious 2025,7 H 26,2025 (27 7 & X,
https:/drive.starcio.com/2024/12/20-expert-gen-ai-predictions-ambitious-2025/
Al Agents in Enterprise: Market Survey of McKinsey, PwC, Deloitte, Gartner -
Klover.ai, 7 H 26,2025 |27 7 & A, https://www.klover.ai/ai-agents-in-
enterprise-market-survey-mckinsey-pwc-deloitte-gartner/

AlDeveloper Roadmap: A 12-Month Learning Path to Mastery | DataCamp,7 H
26,2025 (27 7 & A, https://www.datacamp.com/blog/ai-developer-roadmap



https://www.researchgate.net/publication/385933635_The_Future_Of_Human-Ai_Collaboration_In_Software_Development_A_Narrative_Exploration
https://futurecio.tech/ai-agents-impact-on-software-engineering/
https://blog.getaura.ai/future-of-software-engineering-in-an-ai-driven-world
https://blog.getaura.ai/future-of-software-engineering-in-an-ai-driven-world
https://www.quadranttechnologies.com/why-the-future-of-software-belongs-to-ai-agents/
https://www.quadranttechnologies.com/why-the-future-of-software-belongs-to-ai-agents/
https://www.pillar.security/blog/the-hidden-security-risks-of-swe-agents-like-openai-codex-and-devin-ai
https://www.pillar.security/blog/the-hidden-security-risks-of-swe-agents-like-openai-codex-and-devin-ai
https://www.xenonstack.com/blog/vulnerabilities-in-ai-agents
https://unit42.paloaltonetworks.com/agentic-ai-threats/
https://www.congress.gov/crs-product/LSB10922
https://www.bakerdonelson.com/think-while-you-are-using-ai-coding
https://www.frontiersin.org/journals/computer-science/articles/10.3389/fcomp.2024.1521066/full
https://www.frontiersin.org/journals/computer-science/articles/10.3389/fcomp.2024.1521066/full
https://engineering.oregonstate.edu/EECS/research/software-engineering-and-human-computer-interaction
https://engineering.oregonstate.edu/EECS/research/software-engineering-and-human-computer-interaction
https://openai.com/careers/research-engineer-human-centered-ai/
https://medium.com/@Shahriare/ai-and-human-computer-interaction-481e39f7d032
https://medium.com/@Shahriare/ai-and-human-computer-interaction-481e39f7d032
https://arxiv.org/abs/2501.08774
https://drive.starcio.com/2024/12/20-expert-gen-ai-predictions-ambitious-2025/
https://www.klover.ai/ai-agents-in-enterprise-market-survey-mckinsey-pwc-deloitte-gartner/
https://www.klover.ai/ai-agents-in-enterprise-market-survey-mckinsey-pwc-deloitte-gartner/
https://www.datacamp.com/blog/ai-developer-roadmap

74.Vibe coding: Your roadmap to becoming an Aldeveloper - The GitHub Blog,7 H
26,2025 (27 7 & A, https://github.blog/ai-and-ml/vibe-coding-your-
roadmap-to-becoming-an-ai-developer/

75. ADeveloper's Roadmap to Getting Started with Alin 2025 | by Madhukar Kumar -
Medium,7 H 26,2025 (Z7 7 & A, https://medium.com/madhukarkumar/a-
developers-roadmap-to-getting-started-with-ai-in-2025-f3f000e {6770



https://github.blog/ai-and-ml/vibe-coding-your-roadmap-to-becoming-an-ai-developer/
https://github.blog/ai-and-ml/vibe-coding-your-roadmap-to-becoming-an-ai-developer/
https://medium.com/madhukarkumar/a-developers-roadmap-to-getting-started-with-ai-in-2025-f3f000ef6770
https://medium.com/madhukarkumar/a-developers-roadmap-to-getting-started-with-ai-in-2025-f3f000ef6770

	エージェント・シフト：ソフトウェアエンジニアリングにおけるAIの現状と未来の探求
	Part I: 自律的ソフトウェアエンジニアリングの基盤
	Section 1: アシスタントからエージェントへ：パラダイムシフト
	1.1 AIソフトウェアエージェントの定義：生成AIを超えて
	1.2 コアアーキテクチャ：モデル、ツール、オーケストレーション、メモリ
	1.3 エージェント・ループ：AIエージェントの知覚、推論、行動のサイクル

	Section 2: Devinという触媒：初の自律型エンジニアへのディープダイブ
	2.1 Devinの能力の分解：計画からデプロイまで
	2.2 技術アーキテクチャとワークフローの分析
	2.3 市場へのインパクト：誇大広告と現実の分離

	Section 3: オープンソースの逆襲：DevikaとOpenDevin/OpenHands
	3.1 オープンソース代替品の台頭
	3.2 オープンソースアーキテクチャの比較分析
	3.3 エージェントAIを加速させるコミュニティの役割
	Table 1: 主要なAIソフトウェアエージェントの比較分析


	Part II: 現実の測定：パフォーマンス、ベンチマーク、そして市場
	Section 4: 実証の場：SWE-benchへの批判的視点
	4.1 SWE-benchの方法論の理解
	4.2 リーダーボードのパフォーマンス分析：誰が、なぜリードしているのか
	4.3 限界とAIエンジニアリングベンチマークの未来
	Table 2: SWE-benchリーダーボードサマリー（Liteセット）

	Section 5: エコシステムマップ：主要プレイヤーと投資動向
	5.1 巨大企業の戦略：Microsoft, Google, OpenAI
	5.2 スタートアップのフロンティア：Cognition, Composioなどの革新者
	5.3 研究ランドスケープのマッピング：主要な大学研究室


	Part III: エンジニアリングとビジネスへの変革的インパクト
	Section 6: AI拡張SDLC：エンジニアリングワークフローの再定義
	6.1 構想からコードへ：エージェント駆動の設計とプロトタイピング
	6.2 インナーループの自動化：コーディング、デバッグ、テスト
	6.3 アウターループ革命：CI/CD, DevOps, そして自律的オペレーション

	Section 7: 新たなエンジニアの役割：戦略家、指揮者、そして監督者
	7.1 雇用の代替 vs 役割の変革
	7.2 AI拡張エンジニアに不可欠なスキル
	7.3 「AIファースト」なエンジニアリング文化の台頭

	Section 8: 新たな脅威：エージェントAI時代のセキュリティ
	8.1 エージェント特有の脆弱性の分析
	8.2 安全なAIエージェント展開のための戦略
	Table 3: AIエージェントのセキュリティ脆弱性と緩和戦略

	Section 9: 法的なグレーゾーン：知的財産とAI生成コード
	9.1 人間による創作性の要件：AI時代の著作権
	9.2 知的資産を保護するためのリスク緩和戦略


	Part IV: 今後の道筋：戦略、協調、そして未来展望
	Section 10: ヒューマン・エージェント・インターフェース：HCIの次なるフロンティア
	10.1 自律型システムにおける信頼と説明可能性の構築
	10.2 効果的な人間とAIの協調と監督のための設計

	Section 11: 戦略的提言と将来の軌跡
	11.1 AIエンジニアリングエージェント導入のための組織的ロードマップ
	11.2 エンジニアがキャリアを未来に適応させるための個人ロードマップ
	11.3 専門家の予測：2027年以降のAIソフトウェアエンジニアリングの姿
	引用文献




