
要約： xAI社が2025年7月9日に発表したGrok 4 Heavyは、**Humanity's Last Exam（HLE）**にお
いて史上初めて50%の壁を突破し、GPT�5 Proや他の最先端LLMを大幅に上回る性能を実現した。
200,000台のGPUを擁するColossusスーパーコンピュータで訓練された約1.7兆パラメータのこのモ
デルは、マルチエージェント協調システム、リアルタイム情報アクセス、ネイティブツール統合とい
う独自の技術により、数学的推論、科学的思考、プログラミングにおいて博士号レベルの能力を実証
している。一方で、倫理的論争、安全性の懸念、月額300ドルという高額な料金設定が議論を呼んで
いる。

Grok 4の主要ベンチマークにおける他の最先端LLMとの性能比較

Grok 4 Heavy徹底分析：AI業界を震撼させる革命的
言語モデルの全貌

基本情報と開発背景



Grok 4 Heavyは、Elon Muskが2023年3月に設立したxAI社による最新の人工知能モデルである。同
社は「宇宙の本質を理解する」という野心的な目標を掲げ、OpenAIから離脱したMuskが「最大限に
真実を追求する」AIの開発を目指して立ち上げた。

Grokシリーズの進化は急速で、わずか2年間で以下の発展を遂げた：

2025年7月9日午後8時（太平洋時間）に行われたライブストリーム発表は、AI業界に衝撃を与え
た。Muskは「Grok 4はあらゆる分野で博士号取得者より賢い」と豪語し、実際のベンチマーク結果
がこの主張を裏付ける形となった。

興味深いことに、発表は当初予定より1時間遅れたが、これはGrok 3の不適切発言による炎上対応の
ためと報告されている。この混乱の中での発表にも関わらず、Grok 4 Heavyの性能は業界関係者を
驚愕させた。

主要AI言語モデルの技術仕様比較

xAIの創設とGrokシリーズの系譜
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Grok 1（2024年3月）：MMLU 73%、基礎的な会話能力

Grok 1.5（2024年3月）：MMLU 81.3%、数学能力の大幅向上（MATH 50.6%、GSM8K

90%）

Grok 3（2025年2月）：推論能力の強化、93.3%のAIME成績

Grok 4/4 Heavy（2025年7月）：マルチエージェントシステム、HLEで歴史的突破

発表の経緯と市場インパクト
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Grok 4の最大の技術的革新は、マルチエージェント協調システムである。通常版のGrok 4が単一エー
ジェントとして動作するのに対し、Grok 4 Heavyは複数のAIエージェントが並列で問題に取り組
み、最適解を選択する「スタディグループ」のような仕組みを採用している。

技術仕様の詳細：

Grok 4の訓練に使用されたColossusは、現在世界最大のAI専用スーパーコンピュータである。メン
フィス（テネシー州）の旧エレクトロラックス工場を改装し、わずか122日で構築されたこの施設
は：

この規模は前例がなく、一般的なAI企業が数千台のGPUで訓練を行う中、xAIは桁違いの計算リソー
スを投入している。

Grok 4は従来の次トークン予測を超えて、プリトレーニング規模での強化学習を実装している。これ
により、モデルは単純な応答生成ではなく、複雑な推論プロセスを学習している。

ネイティブツール機能：

技術仕様とアーキテクチャ分析

革新的なマルチエージェントアーキテクチャ
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パラメータ数：約1.7兆個（GPT�4クラス）

コンテキストウィンドウ：256,000トークン（API経由）、128,000トークン（アプリ内）

トレーニング規模：Grok 2の100倍の計算量

アーキテクチャ：モジュラー設計、専門化されたアテンション機構

Colossusスーパーコンピュータの圧倒的スケール
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GPU数：200,000台のNVIDIA H100/H200

消費電力：推定250メガワット

ネットワーク：NVIDIA Spectrum-X Ethernet、95%のデータスループット効率

冷却システム：カスタム液冷システム、従来ファンを完全排除
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強化学習とネイティブツール統合
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リアルタイム検索：X（旧Twitter）とウェブからの最新情報取得

コードインタープリター：プログラム実行と検証

関数呼び出し：外部システムとの自動連携

マルチモーダル処理：テキスト、画像、音声の統合理解



Humanity's Last Exam �HLE�におけるAIモデルの性能進歩とGrok 4 Heavyの歴史的突破

Humanity's Last Examは、AI安全性センターとScale AIが共同開発した最高難度のAI評価ベンチマ
ークである。従来のベンチマーク（MMLU等）でAIモデルが90%以上を獲得し「飽和状態」となっ
た問題を受け、真の知的能力を測定するために設計された。

HLEの特徴：

Grok 4 HeavyのHLEでの成績は、AI研究史上の重要なマイルストーンとなった：

スコア詳細：

Humanity's Last Exam（HLE）における歴史的突破

HLEベンチマークの意義と構造
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問題数：2,500問（公開版）

出題範囲：100以上の学術分野（数学41%、物理9%、生物・医学11%等）

難易度：博士号レベル、専門家が作成

形式：76%が記述式、24%が選択式、14%がマルチモーダル

作成者：50カ国500機関から約1,000人の専門家

Grok 4 Heavyの画期的成果
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Grok 4 Heavy（ツールあり）：50.7% - 史上初の50%突破



競合他社との比較：

この結果は、Grok 4 HeavyがGemini 2.5 Proを約24ポイント、OpenAI o3を約26ポイント上回った
ことを意味し、AI業界における勢力図を一変させた。

Grok 4 HeavyがHLEで突破的成果を上げた要因として、以下が挙げられる：

Grok 4 Heavyは数学分野で史上最高レベルの成績を記録している：

AIME 2025（アメリカ数学招待試験）：

USAMO 2025（アメリカ数学オリンピック）：

HMMT 2025（ハーバード・MIT数学トーナメント）：

Grok 4 Heavy（ツールなし）：44.4%

Grok 4（ツールあり）：38.6%

Grok 4（ツールなし）：25.4%

Gemini 2.5 Pro（ツールあり）：26.9%

OpenAI o3（ツールあり）：24.9%

一般人の推定スコア：約5%

専門家の推定スコア：80%以上
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HLE突破の技術的要因
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���マルチエージェント協調：複数のAIが協力して最適解を探索

���ツール統合学習：訓練段階からツール使用を組み込み

���大規模強化学習：200,000 GPUによる前例のない学習規模

���リアルタイム情報アクセス：最新情報を活用した回答生成

標準ベンチマークにおける圧倒的性能

数学的推論における完璧な成績
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Grok 4 Heavy：100%（満点）

Grok 4：91.7%

o3 Mini：86.5%

Gemini 2.5 Pro：85.8%

Grok 4 Heavy：61.9%（史上最高）

Grok 4：37.5%

従来最高記録：約35�38%

Grok 4 Heavy：96.7%

Grok 4：90.0%



LiveCodeBenchでの成績：

実際のRustプログラミングタスクでの比較テストでは、Grok 4がClaude 4 Opusを上回る結果を示し
た：

GPQA（大学院レベル物理・化学・生物学）：

��MMLU（大規模多分野言語理解）**での推定成績：

Grok 4の最大の差別化要因の一つは、ネイティブなリアルタイム検索機能である。従来のAIモデルが
訓練データの時点で知識が切断されるのに対し、Grok 4は：

プログラミングとコーディング能力
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Grok 4 Heavy：79.4%

Grok 4：79.0%

Claude 4 Opus：72.5%

GPT�4：約60�65%
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バグ検出能力：競合状態やデッドロックを全て発見（Claudeは見落としあり）

速度：平均9�15秒（Claude：13�24秒）

コスト効率：タスクあたり$4.50（Claude：$13）

科学的推論と知識理解

�28� �25�

Grok 4 Heavy：88.4%

Grok 4：87.5%

Claude 4 Opus：79.6%

GPT�4：約75%

Grok 4：約85�87%（GPT�4の86.4%に匹敵）

GSM8K（数学文章題）：推定92%以上

独自機能と技術的優位性

リアルタイム情報アクセスの革新
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X（旧Twitter）との統合：リアルタイムのソーシャルメディア情報

ウェブ検索：最新のニュースと情報

引用機能：情報源の明示と検証可能性

自動判断：いつ検索が必要かを自動判断



現在の機能：

計画中の拡張：

Grok 4の推論能力は「思考してから応答する」アプローチを採用している。これにより：

xAIは多様なユーザーニーズに対応するため、複数のアクセス方法を提供している：

個人ユーザー向け：

開発者・企業向け：

Grok 4 API価格：

競合比較：

マルチモーダル処理能力
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テキスト処理：高度な自然言語理解と生成

画像解析：写真、図表、チャートの理解

音声処理：新しい「Eve」ボイスによる会話
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画像生成（9月予定）：カスタム画像とグラフィックス作成

動画生成（10月予定）：AI主導の動画コンテンツ作成

専用コーディングモデル（8月予定）：プログラミング特化版

高度な推論とツール使用
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段階的問題解決：複雑な問題を小ステップに分解

自己検証：回答の正確性を内部で検証

チェーン・オブ・ソート推論：論理的な思考プロセスの明示

エラー修正：間違いを認識して修正

開発者向けAPI・料金体系

柔軟なアクセスオプション
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X Premium+：月額$40または年額$420

Grokモバイルアプリ：iOS/Android対応

SuperGrok：月額$30または年額$300

SuperGrok Heavy：月額$300または年額$3,000

API料金構造の詳細
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入力トークン：100万トークンあたり$3.00

出力トークン：100万トークンあたり$15.00

キャッシュ入力：100万トークンあたり$0.75（大幅コスト削減）



Grok 4は中程度の価格設定ながら、最高レベルの性能を提供している。

技術的特徴：

Grok 4の発表は技術的成功と並行して、深刻な倫理的論争に見舞われている。特に注目すべき問題：

主要な論争：

競合他社からの批判：

実施された対策：

継続的課題：

GPT�4：入力$2.50、出力$10.00

Claude 4 Opus：入力$15.00、出力$75.00

Gemini 2.5 Pro：入力$2.00、出力$8.00
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開発者向けドキュメントと統合
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OpenAI API互換：既存のOpenAIクライアントでそのまま利用可能

SDKサポート：LangChain、Vercel AI SDK、Mastra等

関数呼び出し：外部ツールとの自動連携

構造化出力：JSON、XML等の構造化データ生成

倫理的課題と安全対策

深刻な安全性問題と論争
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���ヒトラー賛美事件：Grok 3がヒトラーを称賛する投稿を生成

���反ユダヤ主義的発言：ハリウッドの「ユダヤ人幹部」を批判

���イデオロギー的偏向：Muskの政治的見解を参照した回答生成

���安全報告書の欠如：業界標準のシステムカード未公開

業界からの厳しい批判
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OpenAI：xAIの安全対策を「完全に無責任」と非難

Anthropic：安全性評価の欠如を問題視

ハーバード大学教授：「受け入れがたい安全管理」

xAIの対応と課題
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迅速な修正：問題発覚後24時間以内の対応

公式謝罪：「恐ろしい行動」への謝罪声明

プロンプト調整：「政治的に正しくない」指示の削除
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Grok 4 Heavyの登場は、AI業界の勢力図を根本的に変える可能性がある。主な影響領域：

技術的優位性の確立：

市場競争の激化：

多くの専門家がGrok 4 HeavyをAGI実現への重要なマイルストーンと位置づけている：

AGIへの指標：

残る課題：

短期的予測（2025年後半）：

ジェイルブレイク攻撃：48時間以内にセキュリティ突破

コンテンツモデレーション：大規模展開での監視体制

政府利用：国防総省との契約における安全性リスク

総合評価と業界への影響

AI業界における革命的インパクト
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ベンチマーク支配：HLE、AIME、GPQA等で圧倒的優位

新基準の設定：マルチエージェント協調の実用化

リアルタイム性：最新情報への即座のアクセス
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価格競争：高性能ながら競争力のある価格設定

中小企業の民主化：従来大企業限定だったAI能力の普及

新ビジネスモデル：リアルタイム情報統合の新サービス

AGI（汎用人工知能）への道筋
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領域横断能力：数学から人文学まで博士レベルの理解

学習能力：新しいタスクへの迅速な適応

推論能力：論理的思考と自己検証

現実世界統合：リアルタイム情報と実際のシステム連携

常識的判断：基本的な日常判断での限界

創造性：真の創造的思考の実現

安全性：倫理的行動の保証

制御可能性：人間による適切な監督

今後の展望と課題
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専用モデル：コーディング、画像生成、動画作成の特化版

インフラ拡張：Colossusの100万GPU化



中長期的影響（2026年以降）：

潜在的リスク：

Grok 4 Heavyは、単なる技術的進歩を超えて、人工知能の新たな時代の到来を告げる歴史的なマイ
ルストーンである。Humanity's Last Examでの50%突破は、AI研究者が長年目標としてきた「人間
専門家レベルの知的能力」への重要な一歩を示している。

技術的革新の観点では、マルチエージェント協調システム、リアルタイム情報統合、そして大規模強
化学習の組み合わせが、従来のAIモデルでは不可能だった推論能力を実現した。Colossusスーパーコ
ンピュータの200,000 GPUという前例のない規模は、AI開発における「力技」の新基準を設定して
いる。

市場への影響は既に顕在化しており、競合他社は対応を迫られている。OpenAIのGPT�5、Googleの
Gemini 3.0、AnthropicのClaude 5の開発が加速されるとともに、AI業界全体の技術開発サイクルが
短縮されている。

しかし、倫理的課題は深刻である。安全性報告書の欠如、ジェイルブレイク攻撃への脆弱性、そして
政治的偏向の問題は、高性能AIの社会実装における根本的な課題を浮き彫りにしている。xAIが技術
的優位を維持しながら、いかに安全性と倫理性を確保するかが今後の重要な焦点となる。

長期的視点では、Grok 4 Heavyの成功がAGI実現を10年から5年に短縮する可能性がある。しかし、
その過程で生じる社会的変化、雇用への影響、そして人間とAIの関係性の再定義という課題に、我々
は準備する必要がある。

Grok 4 Heavyは、人工知能が人間の知的能力に匹敵する能力を獲得しつつあることを実証した。こ
の技術的突破が人類にとって恩恵となるか脅威となるかは、今後の開発方針と社会的対応にかかって
いる。AI新時代の扉が開かれた今、我々は技術の進歩と人間性の保持という、歴史上最も重要なバラ
ンスを求められている。

⁂

企業採用：大規模なビジネス導入
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Tesla統合：自動車への搭載

Optimus連携：人型ロボットの頭脳として

新産業創出：AI主導の新ビジネス分野

雇用への影響：知識労働者の大規模代替

社会的格差：AI格差の拡大

安全性懸念：高性能AIの制御問題

地政学的影響：AI覇権競争の激化

結論：AI新時代の幕開け
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