
量子プラットフォームQIDO深掘り調査

QIDO発表の概要

2025年8月19日、三井物産株式会社（以下、三井物産）は米国のQSimulate社およびQuantinuum社と共同
で、新たな量子・古典ハイブリッド計算プラットフォーム「QIDO（キド：Quantum-Integrated  Discovery
Orchestrator）」を発表しました 。QIDOは創薬や新材料の開発にかかる時間とコストを削減することを
目的に開発され、高精度な化学反応モデリングを通じて研究開発を高速化するソリューションです 。古
典コンピューターによる従来型の計算手法と、次世代の量子コンピューター計算の利点をシームレスに組み
合わせることで、分子発見から製品化までのリードタイム短縮を図ります 。

QIDOは主に製薬（創薬）分野、エネルギー・化学分野、材料開発分野といった化学を基盤とする広範な領域
での利用を想定しています 。具体的には、新薬候補化合物の探索や反応経路解析、新素材の分子設
計、触媒設計、クリーンエネルギー材料の開発などで活用することで、研究開発のリードタイム短縮とコス
ト削減に寄与することが期待されています 。実際、量子コンピュータは分子設計の精度向上によって
これらの分野に革新をもたらす技術として期待されていますが、一方で技術の未成熟や人材不足、導入コス
ト等の課題ゆえに多くの企業では評価・検討段階に留まっているのが現状です 。QIDOはそのギャップを
埋める「実用的な中間ソリューション」として位置付けられています。

プラットフォーム名「QIDO」はその名の通り量子技術と従来技術を統合的にオーケストレーションすること
を意味しており、サービスはインターネット上のクラウド環境で提供されます 。利用企業はクラウド経由
でQIDOにアクセスでき、プログラミング言語の知識が無くても直観的なユーザーインターフェースで高度な
計算を扱えるよう設計されています 。さらにQIDOは必要に応じてスーパーコンピューター（古典計算リ
ソース）も活用できる仕組みとなっており、量子計算と古典計算を使い分けて最適な計算手段を自動選択する
高度なハイブリッド基盤です 。

今回発表されたQIDOは三井物産が日本国内で2025年8月19日より提供開始しており、まずは国内企業向けに
サービス提供が始まりました 。将来的にはグローバル展開も視野に入れており、三井物産が日本市場での
成功を基盤に海外展開の足掛かりを築く計画です 。

参画企業3社の役割と戦略

QIDOプロジェクトには、三井物産、QSimulate、Quantinuumという3社が参画しています。それぞれが異
なる強みと役割を担い、戦略的に協働することで本プラットフォームの実現に至りました。以下では各社の
位置付けとQIDOにおける役割について詳述します。

三井物産の狙いと役割

三井物産は、日本を代表する総合商社・事業投資会社であり、エネルギー、金属、化学、ヘルスケアなど多
岐にわたる分野でグローバルに事業を展開しています 。同社はデジタル技術を活用したDX（デジタルト
ランスフォーメーション）戦略を推進しており、その一環として次世代コンピューティング技術への着目を強
めています 。大規模な設備投資をせずともデジタル技術を用いて新規ビジネスを立ち上げられる点に魅力
を感じ、研究開発の中で量子コンピュータといった先端技術に注目するようになったといいます 。

三井物産は2024年1月にQuantinuum社に対して資本参加（出資）し、日本およびアジア太平洋地域におけ
る販売代理店契約を締結しました 。これは、同社が量子コンピューティング分野に本格参入し、戦略
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的パートナーシップを築いたことを意味します。Quantinuumは世界最大級の総合量子コンピュータ企業であ
り、最高性能の量子ハードウェアと高度な量子ソフトウェアを開発しています 。三井物産はこの提携を通
じて量子技術ビジネスへの足掛かりを得ており、QIDOはその具体的成果のひとつといえます。

QIDOプロジェクトにおいて三井物産は、日本市場での独占販売代理店として位置づけられています 。具
体的には、国内での営業・販売、導入支援、顧客サポートを主導し、QIDOを必要とする企業に橋渡しする役
割です 。すでに日本市場で一般提供を開始する前に、三井物産は国内の業界リーディング企業3社（JSR
株式会社、パナソニックホールディングス株式会社、中外製薬株式会社）とベータテストを実施しており、
実用上のフィードバックを得ています 。このベータテストではユーザー企業から「GUIが直感的で有機合
成化学者が日常的に使える」「量子コンピュータ統合でいち早く量子アドバンテージを享受できることを期
待」 、「誤り耐性量子コンピュータの本格実用化に備えた先行的な検証機会になる」 、「複雑な分子
計算には技術的課題もあるが、解決されれば創薬研究の加速に貢献する」 といった期待の声が寄せられて
います。三井物産はこうした顧客企業との協創を通じてニーズを把握し、製品を改善するとともに、販売代
理店としてのネットワークを活かして日本市場での普及を図ります。さらに、国内展開で得た知見を基にグ
ローバル市場への展開も視野に入れており、世界展開の基盤構築も担っています 。

戦略的意図として、三井物産はQIDOを通じて創薬・材料・化学分野で量子計算のユースケース開拓を進め、
自社の掲げる重点戦略（例えば「環境と共生する世界」「健康で豊かな暮らし」への貢献 ）にも合致
するソリューション提供を目指しています。 にあるように、創薬や材料分野は量子技術の有望な応用先と
されており、三井物産は本取組みを通じてこれら分野での市場ニーズ開拓と産業課題の解決に貢献すると述
べています 。三井物産の越田誠・量子イノベーション室長も「市場ニーズに基づいたアプローチでお客様
の今日の課題を解決する実用機能を提供し、かつ来たる量子時代に備えることの両立」を掲げており、この
アプローチにより「量子技術が本格実用化されたその日から最大限に利点を享受できる」ようにすることが
狙いだとコメントしています 。要するに、三井物産は現在の産業界が必要とする実利と、将来の量子革命
への準備を同時に推進する立場にあり、QIDOはその橋渡しとなるプロジェクトなのです。

QSimulateの技術と貢献

QSimulate社は2019年設立のスタートアップ企業で、本社は米国マサチューセッツ州ボストンにあります
。従業員数は約20名と小規模ながら、材料開発およびライフサイエンス分野向けの量子シミュレーショ

ン技術におけるリーディングカンパニーと紹介されています 。同社は量子力学の力を活用し、これまでに
ない方法で産業規模の課題を解決する製品・サービスを提供してきました 。CEOは塩崎亨氏で、量子化学
シミュレーションの最先端で活躍してきた人物です。

QSimulateがQIDOに提供する中核技術が、同社の古典計算ソフトウェア「QSP  Reaction」です 。QSP
Reactionは高度な計算化学エンジンであり、古典的な量子化学計算における最高精度の手法を実装していま
す。特筆すべきは、数千原子規模の分子系の計算を可能にする技術を持つ点です 。従来、量子化学計算
（例えば電子構造計算）では分子のサイズが大きくなるほど指数関数的に計算量が増大し、数百原子以上の
系を高精度手法で扱うのは非常に困難でした。しかしQSimulateは、自社の革新的アルゴリズム（断片化手
法や量子埋め込み手法、活性空間の自動選択技術など）によって、このスケーリング問題を克服し、大規模
分子でも原子レベルの精密なシミュレーションを可能にしています 。実際、QIDOではQSP  Reaction
が強相関電子系をコンパクトなハミルトニアンにマッピングする機能や、反応物と生成物から自動で反応座
標・遷移状態を特定する機能などを提供し、専門家しか扱えなかった量子化学計算を自動化・簡易化してい
ます 。

QSimulateのプラットフォームは既に一部の企業で使われており、例えばJSR株式会社では有機合成化学者が
日常的に使うツールになっているとの声もあります 。インプットの簡便さ、エラー処理の自動化、必要情
報に絞ったアウトプットなどにより計算のハードルを下げた点が評価されており、今回それがさらに量子計
算（InQuanto）対応に拡張されたことで、早期の量子アドバンテージ享受が期待されています 。このよ
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うに、QSimulateは古典計算側の高度化と自動化に強みを持ち、それをQIDOでの量子統合に活かしていま
す。

塩崎CEOはプレスリリースで「最先端の量子化学シミュレーションと量子コンピューティングの深い専門知
識を組み合わせることで、QIDOは産業界の化学者に対し、複雑な化学的課題に迅速かつ正確に取り組むため
の強力で直感的なアルゴリズムとツールを提供する」と述べています 。また、「量子化学の自動化におけ
る長年の革新と、量子計算の未来との融合に大きな期待を寄せている」とコメントしており、QSimulateが持
つ自動化・高精度計算のノウハウと、量子計算技術の融合がQIDOの肝であることを強調しています 。要
するに、QSimulateはQIDOの「頭脳」にあたる部分を提供しており、従来法で高度なシミュレーションを実
現しつつ量子計算への橋渡しを行う役割を果たしています。

Quantinuumの役割と業界での位置づけ

Quantinuum社は、量子コンピューティング業界をリードするグローバル企業です。2021年12月に米
Honeywell  Quantum  Solutionsと英Cambridge  Quantumが統合して設立された会社であり 、ハード
ウェアとソフトウェアの両面を備えた統合型の量子コンピュータ企業として知られています。従業員数は550
名以上（うち科学者・エンジニアが370名超）と業界最大級で、米国・英国・ドイツ・日本に拠点を構えてい
ます 。Quantinuumの量子システムは主要な業界ベンチマークテストで世界最高性能を示しており、特に
イオントラップ型の量子コンピュータ（Hシリーズなど）は高い量子ビットの忠実度と中規模の量子ビット数
を実現しています 。

QIDOにおけるQuantinuumの役割は、量子計算部分の提供です。具体的には、Quantinuumが開発した量子
化学計算ソフトウェア「InQuanto」がQIDOに組み込まれており、これが量子コンピュータ上で動作する計
算を受け持ちます 。InQuantoは高度な量子回路シミュレータ（エミュレータ）であると同時に、
Quantinuum社の実機量子コンピュータ（「Quantinuum Systems」シリーズ）へのインターフェースを提供
するソフトウェアプラットフォームです 。QIDOでは、QSimulateのQSP  Reactionで得られた化学計算結
果や設定をInQuantoに渡し、必要な部分を量子計算ハードウェア上で実行します 。これにより、古典計
算では困難だった高精度計算や強相関の計算を量子コンピュータで行い、結果を化学シミュレーションに
フィードバックします。

Quantinuumの技術投入による効果は顕著で、InQuantoを用いることでオープンソースの代替ソフトウェア
と比較して複雑な分子・材料のシミュレーション精度が最大10倍向上したと報告されています 。この
「10倍の精度向上」というのは具体的に何を指すか詳細は不明ですが、例えば電子構造計算におけるエネル
ギー誤差が大幅に減る、あるいは必要な計算ステップ数が減る等の利点が得られていると推測されます。
Quantinuumの高性能な量子計算機（おそらくHoneywell由来の高精度イオントラップ型マシン）と
InQuantoソフトウェアの組み合わせがもたらす強力な計算能力が、QIDOの競争力を支える柱となっていま
す。

Quantinuum社CEOのラジーブ・ハズラ氏は、「化学分野における量子ネイティブシミュレーションの精度と
計算効率を飛躍的に向上させることで、創薬やエネルギーなど重要市場における科学的発見の経済性を大き
く変革する画期的な一歩になる」と今回の取り組みの意義を述べています 。さらに「Quantinuumはこの
革新を実現する取組に、業界最高性能の量子コンピュータと世界的に広く採用されている量子化学計算ソフ
トウェアInQuantoを提供できることを誇りに思う」とコメントし、自社技術が産業界のブレークスルーに直
結することへの自負を示しています 。

業界におけるQuantinuumの位置づけは特筆すべきものがあります。ハードとソフトの両方を自前で持ち、総
合力で先行するQuantinuumは、IBMやGoogleなど他の巨頭と並んで量子コンピュータ実用化レースの先頭
集団にいる企業です。そのQuantinuumが三井物産・QSimulateと組み、具体的な商用サービス（QIDO）と
いう形で市場投入まで踏み込んだことは、量子業界においても大きな意味を持ちます。Quantinuumにとって
も、QIDOは自社ハードウェアとソフトウェアを実ビジネスの価値創出に結びつける実証の場となり、成功す
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https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000002.000147998.html#:~:text=QSimulate%20CEO%E3%81%A7%E3%81%82%E3%82%8B%E5%A1%A9%E5%B4%8E%E4%BA%A8%E6%B0%8F%E3%81%AF%E6%AC%A1%E3%81%AE%E3%82%88%E3%81%86%E3%81%AB%E8%BF%B0%E3%81%B9%E3%81%A6%E3%81%84%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E3%80%8C%E6%9C%80%E5%85%88%E7%AB%AF%E3%81%AE%E9%87%8F%E5%AD%90%E5%8C%96%E5%AD%A6%E3%82%B7%E3%83%9F%E3%83%A5%E3%83%AC%E3%83%BC%E3%82%B7%E3%83%A7%E3%83%B3%E3%81%A8%E9%87%8F%E5%AD%90%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%83%86%E3%82%A3%E3%83%B3%E3%82%B0%E3%81%AE%E6%B7%B1%E3%81%84%E5%B0%82%E9%96%80%E7%9F%A5%E8%AD%98%E3%82%92%E7%B5%84%E3%81%BF%E5%90%88%E3%82%8F%E3%81%9B%E3%82%8B%E3%81%93%E3%81%A8%E3%81%A7%E3%80%81%20QIDO%E3%81%AF%E7%94%A3%E6%A5%AD%E7%95%8C%E3%81%AE%E5%8C%96%E5%AD%A6%E8%80%85%E3%81%AB%E5%AF%BE%E3%81%97%E3%80%81%E8%A4%87%E9%9B%91%E3%81%AA%E5%8C%96%E5%AD%A6%E7%9A%84%E8%AA%B2%E9%A1%8C%E3%81%AB%E8%BF%85%E9%80%9F%E3%81%8B%E3%81%A4%E6%AD%A3%E7%A2%BA%E3%81%AB%E5%8F%96%E3%82%8A%E7%B5%84%E3%82%80%E3%81%9F%E3%82%81%E3%81%AE%E5%BC%B7%E5%8A%9B%E3%81%A7%E7%9B%B4%E6%84%9F%E7%9A%84%E3%81%AA%E3%82%A2%E3%83%AB%E3%82%B4%E3%83%AA%E3%82%BA%E3%83%A0%E3%81%A8%E3%83%84%E3%83%BC%E3%83%AB%E3%82%92%E6%8F%90%E4%BE%9B%E3%81%97%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E9%87%8F%E5%AD%90%E5%8C%96%E5%AD%A6%E3%81%AE%E8%87%AA%E5%8B%95%E5%8C%96%E3%81%AB%E3%81%8A%E3%81%91%E3%82%8B%E9%95%B7%E5%B9%B4%E3%81%AE%E9%9D%A9%E6%96%B0%20%E3%81%A8%E3%80%81%E9%87%8F%E5%AD%90%E8%A8%88%E7%AE%97%E3%81%AE%E6%9C%AA%E6%9D%A5%E3%81%A8%E3%81%AE%E8%9E%8D%E5%90%88%E3%81%AB%E3%80%81%E5%A4%A7%E3%81%8D%E3%81%AA%E6%9C%9F%E5%BE%85%E3%82%92%E5%AF%84%E3%81%9B%E3%81%A6%E3%81%84%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E3%80%8D
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れば自社技術の優位性を示す格好のケーススタディとなるでしょう。三井物産との提携により日本やAPAC市
場での顧客基盤を得て、Quantinuumはハード提供企業から産業ソリューション提供企業へとポジションを広
げる狙いがあると考えられます。

QIDOの技術的側面

QIDOの技術的特徴は、古典計算の強みと量子計算の潜在力を組み合わせて、創薬・材料開発領域の難題に挑
むハイブリッドアーキテクチャにあります。本節では、まず創薬・材料開発における従来の計算技術の課題
と量子コンピュータによる解決の可能性を概説し、次にQIDOが採用する量子・古典ハイブリッドの具体的仕
組みについて詳しく説明します。

創薬・材料開発における古典計算の課題と量子コンピュータの可能性

製薬業界や素材・化学業界では、従来からスーパーコンピュータを用いた計算科学（インシリコ）研究が行
われてきました。例えば、新薬開発では候補化合物のスクリーニングやタンパク質-リガンドの結合予測に分
子シミュレーションが用いられ、材料開発では新物質の特性を第一原理計算（量子化学計算）や分子動力学
で予測する試みがあります。しかし、古典計算機による手法にはいくつかの限界が存在します。

一つは計算精度と計算コストのトレードオフです。分子や材料の振る舞いを忠実に再現しようとすると、原
子・電子レベルの量子力学的挙動を考慮する必要があります。しかし、量子化学の厳密解法に近い手法（フ
ルCIや高度なカップリング手法など）は計算量が爆発的に増大し、現実的な系には適用できません。実用上
は密度汎関数理論(DFT)などの近似法や、分子力学のような古典的ポテンシャルモデルに頼らざるを得ず、そ
れらは精度面で限界やパラメータ依存性を抱えています。また、強相関電子系（たとえば触媒反応の遷移状
態での電子構造）では、従来の近似手法では精度が不十分となるケースが多々あります。

さらに、材料開発ではミクロな電子スケールの現象（化学反応、中間体の量子状態など）とマクロな製品性
能（触媒の活性や電池材料の寿命など）を結びつける必要がありますが、これには複雑なマルチスケールシ
ミュレーションが求められ、単純なデータ処理では対応できません 。つまり、現行の古典計算では扱いき
れない複雑さが存在するため、仮想環境で材料特性や化学反応を再現・解析する取り組みには限界がありま
した 。

量子コンピュータは、こうした課題に対して新たな計算アプローチを提供します。量子コンピュータは本質
的に量子力学に従って動作するため、分子の電子状態問題（シュレディンガー方程式の解）を直接的に解く
潜在能力があります。理論的には、古典計算機では指数関数的に増える計算量を要する問題でも、量子アル
ゴリズムを用いれば多項式時間で解ける可能性が示されています（量子化学の分野では、量子位相推定や変
分量子固有値法(VQE)などが提案されています）。

もっとも、現在のNISQ（ノイズの多い中規模量子）デバイスでは、ノイズや量子ビット数の制約から、古典
計算を即座に凌駕する性能を発揮できるわけではありません。しかし古典計算とのハイブリッドにすること
で、「古典では苦手な部分」を量子計算で補完し、全体として性能や精度を底上げすることが期待できま
す。例えば、反応の活性化エネルギー計算では、反応物・生成物間のエネルギー差や遷移状態の厳密なエネ
ルギー評価が重要ですが、これは電子相関を精密に扱う必要があり計算負荷が高い部分です。量子コン
ピュータはこの一部のコアな計算（例えば活性空間と呼ばれる反応中心の電子配置計算）を担当し、周辺部
分や他の解析は古典計算機が担う、という役割分担をすることで、全体の計算を効率化できます。

要するに、古典計算機では困難な問題（計算量的ボトルネックや精度ボトルネック）を量子計算でブレーク
スルーしようというのが量子古典ハイブリッドのコンセプトです。QIDOはまさにこのアプローチを具体化し
たものであり、古典コンピュータの実用性と量子コンピュータの先進性を組み合わせて、研究者が直面する
課題を解決しようとしています 。

8

8

7

4

https://www.mitsui.com/jp/ja/topics/2025/1251846_14877.html#:~:text=%E5%89%B5%E8%96%AC%E3%80%81%E6%9D%90%E6%96%99%E3%80%81%E5%8C%96%E5%AD%A6%E3%81%AE%E5%88%86%E9%87%8E%E3%81%AB%E3%81%8A%E3%81%84%E3%81%A6%E3%80%81%E9%87%8F%E5%AD%90%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%82%BF%E3%81%AF%E3%80%81%E5%88%86%E5%AD%90%E8%A8%AD%E8%A8%88%E3%81%AE%E7%B2%BE%E5%BA%A6%E5%90%91%E4%B8%8A%E3%82%92%E9%80%9A%E3%81%98%E3%81%A6%E3%80%81%E5%89%B5%E8%96%AC%E3%82%84%E6%9D%90%E6%96%99%E9%96%8B%E7%99%BA%E3%81%AB%E9%9D%A9%E6%96%B0%E3%82%92%E3%82%82%E3%81%9F%E3%82%89%E3%81%99%E6%8A%80%E8%A1%93%E3%81%A8%E3%81%97%E3%81%A6%E6%9C%9F%E5%BE%85%E3%81%95%E3%82%8C%E3%81%A6%E3%81%84%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E3%81%97%E3%81%8B%E3%81%97%E3%80%81%E6%8A%80%E8%A1%93%E3%81%AE%E6%88%90%E7%86%9F%E5%BA%A6%E3%80%81%20%E4%BA%BA%E6%9D%90%E4%B8%8D%E8%B6%B3%E3%80%81%E5%B0%8E%E5%85%A5%E3%82%B3%E3%82%B9%E3%83%88%E3%81%AA%E3%81%A9%E3%81%AE%E8%AA%B2%E9%A1%8C%E3%81%8C%E4%BE%9D%E7%84%B6%E3%81%A8%E3%81%97%E3%81%A6%E5%AD%98%E5%9C%A8%E3%81%97%E3%80%81%E5%A4%9A%E3%81%8F%E3%81%AE%E4%BC%81%E6%A5%AD%E3%81%A7%E3%81%AF%E3%81%BE%E3%81%A0%E6%8A%80%E8%A1%93%E8%A9%95%E4%BE%A1%E3%82%84%E5%B0%8E%E5%85%A5%E5%8F%AF%E8%83%BD%E6%80%A7%E3%81%AE%E6%A4%9C%E8%A8%8E%E6%AE%B5%E9%9A%8E%E3%81%AB%E3%81%82%E3%82%8A%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E6%9D%90%E6%96%99%E9%96%8B%E7%99%BA%E3%81%AB%E3%81%8A%E3%81%91%E3%82%8B%E3%83%87%E3%82%B8%E3%82%BF%E3%83%AB%E6%8A%80%E8%A1%93%E6%B4%BB%E7%94%A8%E3%81%AF%E5%8D%98%E7%B4%94%E3%81%AA%E3%83%87%E3%83%BC%E3%82%BF%E5%87%A6%E7%90%86%20%E3%81%A7%E3%81%AF%E3%81%AA%E3%81%8F%E3%80%81%E9%87%8F%E5%AD%90%E5%8A%9B%E5%AD%A6%E7%9A%84%E3%81%AA%E3%83%9F%E3%82%AF%E3%83%AD%E3%82%B9%E3%82%B1%E3%83%BC%E3%83%AB%E3%81%AE%E7%8F%BE%E8%B1%A1%E3%81%A8%E3%83%9E%E3%82%AF%E3%83%AD%E3%82%B9%E3%82%B1%E3%83%BC%E3%83%AB%E3%81%AE%E8%A3%BD%E5%93%81%E6%80%A7%E8%83%BD%E3%82%92%E3%81%A4%E3%81%AA%E3%81%90%E8%A4%87%E9%9B%91%E3%81%AA%E3%83%97%E3%83%AD%E3%82%BB%E3%82%B9%E3%81%8C%E6%B1%82%E3%82%81%E3%82%89%E3%82%8C%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E3%81%93%E3%81%AE%E3%81%9F%E3%82%81%E3%80%81%E6%9C%80%E5%85%88%E7%AB%AF%E3%81%AE%E8%A8%88%E7%AE%97%E5%8C%96%E5%AD%A6%E3%80%81%E9%87%8F%E5%AD%90%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%83%86%E3%82%A3%E3%83%B3%E3%82%B0%E3%81%AE%E9%9D%A9%20%E6%96%B0%E3%80%81AI%E6%8A%80%E8%A1%93%E3%82%92%E7%A0%94%E7%A9%B6%E9%96%8B%E7%99%BA%E3%81%AB%E5%8F%96%E3%82%8A%E5%85%A5%E3%82%8C%E3%80%81%E4%BB%AE%E6%83%B3%E7%92%B0%E5%A2%83%E3%81%A7%E6%9D%90%E6%96%99%E7%89%B9%E6%80%A7%E3%82%84%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%8F%8D%E5%BF%9C%E3%82%92%E5%86%8D%E7%8F%BE%E3%83%BB%E8%A7%A3%E6%9E%90%E3%81%99%E3%82%8B%E3%81%93%E3%81%A8%E3%81%A7%E3%80%81%E7%AB%B6%E4%BA%89%E5%84%AA%E4%BD%8D%E6%80%A7%E3%81%AE%E7%A2%BA%E4%BF%9D%E3%81%8C%E5%BE%97%E3%82%89%E3%82%8C%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82
https://www.mitsui.com/jp/ja/topics/2025/1251846_14877.html#:~:text=%E5%89%B5%E8%96%AC%E3%80%81%E6%9D%90%E6%96%99%E3%80%81%E5%8C%96%E5%AD%A6%E3%81%AE%E5%88%86%E9%87%8E%E3%81%AB%E3%81%8A%E3%81%84%E3%81%A6%E3%80%81%E9%87%8F%E5%AD%90%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%82%BF%E3%81%AF%E3%80%81%E5%88%86%E5%AD%90%E8%A8%AD%E8%A8%88%E3%81%AE%E7%B2%BE%E5%BA%A6%E5%90%91%E4%B8%8A%E3%82%92%E9%80%9A%E3%81%98%E3%81%A6%E3%80%81%E5%89%B5%E8%96%AC%E3%82%84%E6%9D%90%E6%96%99%E9%96%8B%E7%99%BA%E3%81%AB%E9%9D%A9%E6%96%B0%E3%82%92%E3%82%82%E3%81%9F%E3%82%89%E3%81%99%E6%8A%80%E8%A1%93%E3%81%A8%E3%81%97%E3%81%A6%E6%9C%9F%E5%BE%85%E3%81%95%E3%82%8C%E3%81%A6%E3%81%84%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E3%81%97%E3%81%8B%E3%81%97%E3%80%81%E6%8A%80%E8%A1%93%E3%81%AE%E6%88%90%E7%86%9F%E5%BA%A6%E3%80%81%20%E4%BA%BA%E6%9D%90%E4%B8%8D%E8%B6%B3%E3%80%81%E5%B0%8E%E5%85%A5%E3%82%B3%E3%82%B9%E3%83%88%E3%81%AA%E3%81%A9%E3%81%AE%E8%AA%B2%E9%A1%8C%E3%81%8C%E4%BE%9D%E7%84%B6%E3%81%A8%E3%81%97%E3%81%A6%E5%AD%98%E5%9C%A8%E3%81%97%E3%80%81%E5%A4%9A%E3%81%8F%E3%81%AE%E4%BC%81%E6%A5%AD%E3%81%A7%E3%81%AF%E3%81%BE%E3%81%A0%E6%8A%80%E8%A1%93%E8%A9%95%E4%BE%A1%E3%82%84%E5%B0%8E%E5%85%A5%E5%8F%AF%E8%83%BD%E6%80%A7%E3%81%AE%E6%A4%9C%E8%A8%8E%E6%AE%B5%E9%9A%8E%E3%81%AB%E3%81%82%E3%82%8A%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E6%9D%90%E6%96%99%E9%96%8B%E7%99%BA%E3%81%AB%E3%81%8A%E3%81%91%E3%82%8B%E3%83%87%E3%82%B8%E3%82%BF%E3%83%AB%E6%8A%80%E8%A1%93%E6%B4%BB%E7%94%A8%E3%81%AF%E5%8D%98%E7%B4%94%E3%81%AA%E3%83%87%E3%83%BC%E3%82%BF%E5%87%A6%E7%90%86%20%E3%81%A7%E3%81%AF%E3%81%AA%E3%81%8F%E3%80%81%E9%87%8F%E5%AD%90%E5%8A%9B%E5%AD%A6%E7%9A%84%E3%81%AA%E3%83%9F%E3%82%AF%E3%83%AD%E3%82%B9%E3%82%B1%E3%83%BC%E3%83%AB%E3%81%AE%E7%8F%BE%E8%B1%A1%E3%81%A8%E3%83%9E%E3%82%AF%E3%83%AD%E3%82%B9%E3%82%B1%E3%83%BC%E3%83%AB%E3%81%AE%E8%A3%BD%E5%93%81%E6%80%A7%E8%83%BD%E3%82%92%E3%81%A4%E3%81%AA%E3%81%90%E8%A4%87%E9%9B%91%E3%81%AA%E3%83%97%E3%83%AD%E3%82%BB%E3%82%B9%E3%81%8C%E6%B1%82%E3%82%81%E3%82%89%E3%82%8C%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E3%81%93%E3%81%AE%E3%81%9F%E3%82%81%E3%80%81%E6%9C%80%E5%85%88%E7%AB%AF%E3%81%AE%E8%A8%88%E7%AE%97%E5%8C%96%E5%AD%A6%E3%80%81%E9%87%8F%E5%AD%90%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%83%86%E3%82%A3%E3%83%B3%E3%82%B0%E3%81%AE%E9%9D%A9%20%E6%96%B0%E3%80%81AI%E6%8A%80%E8%A1%93%E3%82%92%E7%A0%94%E7%A9%B6%E9%96%8B%E7%99%BA%E3%81%AB%E5%8F%96%E3%82%8A%E5%85%A5%E3%82%8C%E3%80%81%E4%BB%AE%E6%83%B3%E7%92%B0%E5%A2%83%E3%81%A7%E6%9D%90%E6%96%99%E7%89%B9%E6%80%A7%E3%82%84%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%8F%8D%E5%BF%9C%E3%82%92%E5%86%8D%E7%8F%BE%E3%83%BB%E8%A7%A3%E6%9E%90%E3%81%99%E3%82%8B%E3%81%93%E3%81%A8%E3%81%A7%E3%80%81%E7%AB%B6%E4%BA%89%E5%84%AA%E4%BD%8D%E6%80%A7%E3%81%AE%E7%A2%BA%E4%BF%9D%E3%81%8C%E5%BE%97%E3%82%89%E3%82%8C%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82
https://www.mitsui.com/jp/ja/topics/2025/1251846_14877.html#:~:text=QIDO%E3%81%AF%E3%80%81%E3%81%93%E3%82%8C%E3%82%89%E3%81%AE%E5%88%86%E9%87%8E%E3%81%AB%E3%81%8A%E3%81%84%E3%81%A6%E3%80%81%E6%9D%90%E6%96%99%E8%A8%AD%E8%A8%88%E3%82%84%E5%8F%8D%E5%BF%9C%E8%A7%A3%E6%9E%90%E3%81%AE%E7%B2%BE%E5%BA%A6%E3%81%A8%E5%8A%B9%E7%8E%87%E3%82%92%E9%AB%98%E3%82%81%E3%82%8B%E3%81%93%E3%81%A8%E3%81%A7%E3%80%81%E7%A0%94%E7%A9%B6%E9%96%8B%E7%99%BA%E3%81%AE%E3%83%AA%E3%83%BC%E3%83%89%E3%82%BF%E3%82%A4%E3%83%A0%E7%9F%AD%E7%B8%AE%E3%81%A8%E3%82%B3%E3%82%B9%E3%83%88%E5%89%8A%E6%B8%9B%E3%82%92%E6%94%AF%E6%8F%B4%E3%81%99%E3%82%8B%E3%81%9F%E3%82%81%E3%81%AE%E6%96%B0%E3%81%97%E3%81%84%E3%82%BD%E3%83%AA%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%82%B7%E3%83%A7%E3%83%B3%E3%81%A7%E3%81%99%E3%80%82%20%E3%81%93%E3%81%AE%E3%83%97%E3%83%A9%E3%83%83%E3%83%88%E3%83%95%E3%82%A9%E3%83%BC%E3%83%A0%E3%81%AF%E3%80%81QSimulate%E3%81%AE%E5%8F%A4%E5%85%B8%E8%A8%88%E7%AE%97%E3%82%BD%E3%83%95%E3%83%88%E3%82%A6%E3%82%A7%E3%82%A2%E3%80%8CQSP%20Reaction%E3%80%8D%E3%81%A8%E3%80%81Quantinuum%E3%81%AE%E9%87%8F%E5%AD%90%E8%A8%88%E7%AE%97%E3%82%BD%E3%83%95%E3%83%88%E3%82%A6%E3%82%A7%E3%82%A2%E3%80%8CInQuanto%E3%80%8D%E3%82%92%20%E7%B5%B1%E5%90%88%E3%81%97%E3%81%A6%E3%81%84%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E3%81%93%E3%81%86%E3%81%97%E3%81%9F%E5%8F%A4%E5%85%B8%E8%A8%88%E7%AE%97%E3%81%A8%E9%87%8F%E5%AD%90%E8%A8%88%E7%AE%97%E3%82%92%E7%B5%84%E3%81%BF%E5%90%88%E3%82%8F%E3%81%9B%E3%81%9F%E3%83%8F%E3%82%A4%E3%83%96%E3%83%AA%E3%83%83%E3%83%89%E3%82%A2%E3%83%97%E3%83%AD%E3%83%BC%E3%83%81%E3%81%AB%E3%82%88%E3%82%8A%E3%80%81%E5%AE%9F%E7%94%A8%E6%80%A7%E3%81%AE%E9%AB%98%E3%81%84%E5%8F%A4%E5%85%B8%E8%A8%88%E7%AE%97%E3%81%A8%E5%85%88%E9%80%B2%E7%9A%84%E3%81%AA%E9%87%8F%E5%AD%90%E8%A8%88%E7%AE%97%E3%82%92%E3%82%B7%E3%83%BC%E3%83%A0%E3%83%AC%E3%82%B9%E3%81%AB%E6%8E%A5%E7%B6%9A%E3%81%97%E3%80%81%E5%88%86%E5%AD%90%E3%82%B7%E3%83%9F%E3%83%A5%E3%83%AC%E3%83%BC%20%E3%82%B7%E3%83%A7%E3%83%B3%E3%81%AE%E9%AB%98%E5%BA%A6%E5%8C%96%E3%82%92%E5%AE%9F%E7%8F%BE%E3%81%97%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82


「量子・古典ハイブリッド」アーキテクチャの仕組み

QIDOが採用する量子・古典ハイブリッドアーキテクチャでは、古典計算部分と量子計算部分が役割分担しつ
つ緊密に連携します。その全体像は以下のようなフローで説明できます。

古典計算段階（QSP  Reaction）:  ユーザーがまずQIDO上でシミュレーションしたい化学系（例えば
反応の初期物質と生成物、反応条件など）を入力すると、QSimulate社の「QSP  Reaction」エンジン
が走ります。QSP  Reactionは高精度な反応解析モジュールであり、指定された反応物と生成物から自
動的に反応経路や遷移状態を探索・特定します 。従来、反応座標を見つけたり遷移状態の構造を
特定するには専門家の知見や試行錯誤が必要でしたが、QSP Reactionはそのプロセスを大幅に自動化
しています。また、反応に関与する重要な電子の組み合わせ（活性空間）を自動で選び出し、量子計
算で扱う部分と周辺環境を切り分ける準備も行います 。具体的には、量子エンベディング技術に
より、全系のうち強い電子相関を持つ部分を抽出し、その部分だけで成立するハミルトニアン（量子
力学的なエネルギー演算子）を作るのです 。さらにユーザーは必要に応じて活性空間や計算手法
をカスタマイズすることもできます 。この段階では基本的に古典計算（例えば密度汎関数法や
MP2、あるいはそれらと量子エンベディングの組み合わせなど）が用いられ、可能な限り高精度に反
応解析が進められます 。

量子計算段階（InQuanto  &  Quantinuumハードウェア）:  古典計算で反応の大枠が掴めたら、次に
その結果をQuantinuum社の「InQuanto」プラットフォームに引き継ぎます 。InQuantoは量子
コンピュータを用いた化学計算のためのソフトウェアで、QSP  Reactionから渡された活性空間ハミル
トニアンや初期波動関数などの情報を基に、量子アルゴリズムを走らせます。例えば、反応物・生成
物・遷移状態それぞれのエネルギーを、Variational Quantum Eigensolver（VQE）や量子位相推定と
いったアルゴリズムで計算し直すといった処理が考えられます。QIDOでは量子コンピュータ本体やエ
ミュレータ上で、反応物・生成物・遷移状態のエネルギーを最適化して計算する機能が提供されます

。これは古典段階でのエネルギー計算よりも高い精度でエネルギー差を評価できる可能性があり
ます。InQuantoを通じて計算はQuantinuumの実機（例えばH1-1やH2などのシステム）に投げら
れ、クラウド経由で量子演算が実行されます。ハードウェア上での実行が難しい大規模回路の場合、
InQuanto内の量子エミュレータ（シミュレーター）で近似的に実行することも可能です 。このよ
うにして得られた量子計算結果（エネルギー値や波動関数情報など）は、古典計算結果と統合され、
反応解析の精度を向上させるために用いられます。

結果の分析とフィードバック:  QIDOは統合プラットフォームですので、上記1と2のプロセスはユー
ザーに意識させることなく一貫したワークフローとして提供されます。ユーザーは最終的に、例えば
「与えた反応物から特定の生成物が得られる反応経路」「その遷移状態のエネルギー障壁」「触媒を
入れた場合の活性化エネルギー低減効果」等の解析結果を得ることになります。QIDOには結果を直感
的に可視化する機能もあり、計算で用いた量子回路を可視化したり、必要な量子リソース量（量子
ビット数や回路深さなど）をレポートすることも可能です 。これにより、ユーザーは量子計算部
分の内容も含め理解を深めることができます。またUI上では計算結果が一目で分かる表示がなされ、
専門外の人でも解釈しやすい工夫がなされています 。

クラウド基盤による柔軟性:  QIDOの全ての計算はクラウド上で行われるため、ユーザー企業は自前で
量子コンピュータや大型計算機を持つ必要がありません 。クラウド上では必要に応じて計算リ
ソースをスケールさせることができ、多様な研究テーマに対して試験的な解析を迅速かつ柔軟に実施
できる環境が提供されます 。例えば、並列して複数の反応パスを試す、複数候補材料を同時スク
リーニングする、といったことも可能です。これにより企業や研究機関は、少ない初期投資で量子技
術の実装に向けた取り組みを進められ、導入スピードを加速できます 。

以上のように、QIDOのハイブリッドアーキテクチャでは「古典計算でできることは古典で最大限効率よく行
い、古典では困難な部分を量子計算で補う」という設計思想が貫かれています。その接続は継ぎ目なく行わ
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れ、ユーザーは裏でどの計算が量子機で行われているかを意識する必要はありません（興味があれば可視化
機能で詳細を見ることもできますが）。このような高度に自動化・統合されたワークフローにより、専門的
な量子化学やプログラミングの知識がなくとも、産業の現場で量子計算技術を活用できるという点がQIDOの
技術的なポイントです 。

競合環境と市場での位置づけ

QIDOが対象とする創薬・材料開発分野では、従来から様々な計算科学プラットフォームやツールが利用され
てきました。近年は量子コンピューティングの台頭に伴い、古典計算と量子計算を組み合わせたハイブリッ
ド型のプラットフォームや、量子計算資源の活用を謳うソリューションも登場しています。本節では、まず創
薬・材料分野における主な他の計算プラットフォームを整理し、続いてQIDOのアプローチや性能をそれらと
比較・対照します。

創薬・材料分野における主な計算プラットフォーム

従来型の古典計算プラットフォーム:  製薬・材料業界では、古くから専門ソフトウェアによるシミュ
レーションが行われてきました。例えば、製薬ではSchrödinger社の分子モデリングスイート
（Maestro）、材料ではDassault  Systèmes社のBIOVIA  Materials  Studio、量子化学計算では
GaussianやORCA、GAMESSといったパッケージ、分子動力学ではAMBERやGROMACSといったソフ
トが広く使われています。これらは全て古典コンピュータ上で動作するもので、高性能CPUやGPUを
備えたスーパーコンピュータやクラウド上で実行されます。古典プラットフォームは長年の実績があ
り、信頼性や豊富な機能を備えていますが、一方で前述の通り精度と計算負荷のトレードオフに直面
しています。大規模系では精度を上げるために経験的パラメータや近似に頼らざるを得ず、本質的に
量子力学的な効果（電子の量子トンネル効果や強い相関など）を厳密には再現できません。このた
め、例えば新薬候補の活性予測や新材料の触媒効果予測において、計算のみで断定するのは難しく、
最終的には膨大な実験検証が必要になるケースが多々あります。

機械学習・AI駆動のプラットフォーム:  近年はディープラーニングなどAI技術を用いて創薬・材料開発
を加速する試みも増えています。AlphaFoldに代表されるタンパク質構造予測、分子生成AIによる新薬
候補提案、ベイズ最適化による材料設計などが例です。これらAIプラットフォームは従来の物理モデ
ルとはアプローチが異なり、大量のデータからパターンを学習して予測を行います。ただし、学習済
みモデルが訓練範囲外の新規現象を正しく予測できるかには注意が必要で、結局根拠に基づく検証が
欠かせません。AI手法は計算科学プラットフォームというより補完ツールとして使われることが多
く、シミュレーションとのハイブリッドで用いる例も増えています。QIDOのような量子シミュレー
ションプラットフォームとも将来的に融合する可能性がありますが、現時点ではAIを前面に出した競
合サービスは別カテゴリーといえます。

量子コンピューティング関連のプラットフォーム:  QIDOと直接比較されるのは、量子計算を創薬・材
料領域に応用する他社の試みでしょう。いくつか代表例を挙げます。

IBMの量子化学ツールキット: IBMは量子コンピュータ「IBM Quantum」をクラウド提供しており、ソ
フトウェアとしてはQiskitというオープンソースフレームワークを整備しています。その中にQiskit
Natureという化学計算モジュールがあり、VQEなどを使った分子エネルギー計算のサンプルが提供さ
れています。しかし、これは主に研究者向けの開発キットであり、産業ユーザーが直ちに活用できる
完成品という位置付けではありません。実際にIBMはJPモルガンや三菱ケミカルなどと量子化学の研
究協業をしていますが、ユーザー自身がアルゴリズムを組む必要があるケースが多いです。
Zapata ComputingのOrquestra: Zapata社は量子アルゴリズム開発基盤「Orquestra」を提供してい
ます。Orquestraは様々な量子ハードウェアやクラウドリソースをオーケストレーションできるプラッ
トフォームで、化学を含む各種用途に使える汎用性があります。実際、製薬企業との協業で材料シ
ミュレーションや創薬にOrquestraを使った事例報告もあります。しかし、Orquestraはプラット
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https://www.saitama-np.co.jp/articles/154150/postDetail#:~:text=%E5%B0%8E%E4%BD%93%E3%80%81%E9%9B%BB%E6%B1%A0%E3%81%AA%E3%81%A9%E3%81%AE%E6%9D%90%E6%96%99%E3%82%92%E6%89%8B%E3%81%8C%E3%81%91%E3%82%8B%E4%BC%81%E6%A5%AD%E3%81%AB%E5%B0%8E%E5%85%A5%E3%82%92%E4%BF%83%E3%81%99%E3%80%82%E5%87%BA%E8%B3%87%E5%85%88%E3%81%AE%E7%B1%B3%E6%96%B0%E8%88%88%E4%BC%81%E6%A5%AD%E3%82%AF%E3%82%AA%E3%83%B3%E3%83%86%E3%82%A3%E3%83%8B%E3%83%A5%E3%82%A2%E3%83%A0%E3%81%AA%E3%81%A9%E3%81%A8%E5%85%B1%E5%90%8C%E9%96%8B%E7%99%BA%E3%81%97%E3%81%9F%E3%80%82


フォーム（PaaS）的な性格が強く、ユーザーが自身のワークフローを構築・最適化する必要がありま
す。QIDOのように特定分野に特化しGUIまで備えた完成品とはやや性質が異なります。
QC WareのPromethium: 2023年にQC Ware社が発表した「Promethium」は、QIDOと非常に趣旨
が似たプラットフォームです。Promethiumは製薬・化学・材料の発見を飛躍的に加速することを目
指したSaaS型の量子化学プラットフォームであり 、非専門家の化学者でも使える直感的インター
フェースを備えています 。興味深いのは、Promethiumは現時点で主にNVIDIAのGPUを活用した
高速化にフォーカスしている点です 。QC Wareは自社開発の新しいアルゴリズムをGPU上で動か
すことで、たとえば100原子程度の化学系なら数秒で計算し、2000原子規模でも数時間で結果を出す
と謳っています 。これは従来の古典コードでは数日～数週間かかる計算を大幅短縮するもので

、いわば「量子計算的発想を取り入れたGPU高速計算」と言えます。Promethiumもクラウド
（AWS上）で動作し、複数計算の自動並列実行など使い勝手を重視した設計になっています

。2023年時点ではベータテストを経てAWSマーケットプレイスで一般提供されています 。QC
Wareは将来的に実際の量子ハードウェアも組み込む可能性がありますが、現状は量子インスパイアド
（量子に発想を得た）高速古典計算という色彩が強く、ハードウェア量子計算を前提にしたQIDOとは
アプローチが少し異なります。
その他のスタートアップ等: 他にも1QBit社（カナダ）は量子インスパイアドな最適化ソフトで製薬と
協業した実績があり、Qunasys社（日本）は量子化学ソフト「Qamuy」を提供して企業との共同研究
を進めています。また、シリコン量子デバイスの開発を活かして材料シミュレーションを行うClassiq
や、量子アニーリングマシンを活用して分子の最適化問題に取り組むD-Waveなど、多様なプレイヤー
が参入しています。しかし、これらはいずれも点的な技術やアルゴリズム提供であり、QIDOや
Promethiumのように包括的な問題解決プラットフォームとして提供されている例は現時点では限ら
れています。

以上を踏まえると、QIDOは「古典計算ソフト＋量子計算ハード」の統合ソリューションとしては先駆的な存
在と言えます。同種の競合としてはQC WareのPromethiumが挙げられますが、それ以外はツールキットレベ
ルか部分的ソリューションが多く、三井物産のような大企業が絡んで商用サービス化まで至ったケースは珍
しいです。

QIDOのアプローチ・性能と主要競合との比較

QIDOの最大の特徴は、高度に統合されたハイブリッドアプローチです。ユーザー視点では煩雑な設定なしに
量子計算を活用でき、裏では最適に古典・量子計算資源を振り分けてくれます 。この点で、ユーザーが自
らワークフローを構築したりプログラミングする必要がある競合（例えばIBMのQiskit系やZapataの
Orquestra）より利便性が高いと言えます。直感的なGUIと自動解析機能により、専門的トレーニングを受け
ていない化学者でも使えるという点は、Promethiumなど他の新興プラットフォームとも共通しますが 、
QIDOは既に日本の大手企業の現場でベータ利用され高評価を得ている実績があります 。これは三井物産
の産業界ネットワークとサポート力によるところが大きく、単に技術面だけでなく導入・運用面での安心感
も他にない強みとなっています。

技術面で見ると、QIDOは精度の高さを強調しています。QuantinuumのInQuantoによるシミュレーション精
度向上（最大10倍精度向上） は一つの売りで、これは例えばオープンソースの量子化学コード（PySCFや
OpenFermionなど）と比較した際の高度な実装・アルゴリズム最適化の賜物と考えられます。QC  Wareの
Promethiumも「従来の力場モデルより格段に高精度な予測を行える」と述べ 、GPUを駆使することで
2,000原子クラスの系を数時間で処理したりと大規模高速処理をアピールしています 。QIDOと
Promethiumの直接比較データはありませんが、アプローチが異なるため、一概にどちらが上とは言えませ
ん。QIDOは実機量子計算を組み込むことで将来の飛躍に繋がるポテンシャルを持ち、現在はその前段階とし
て量子計算が有効な部分を慎重に活かす戦略です。一方Promethiumは現行ハードで達成可能な最大性能を追
求しており、100～数千原子の計算を既存技術の延長で高速化しています 。例えば100原子程度の化学系
ならPromethiumは「数秒」で結果を出せるといい 、QIDOの場合は量子計算部分のオーバーヘッドがあ
る分そこまでの即時性は無いかもしれません。ただ、本当に必要な高精度計算においては、量子計算の取り
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https://thequantuminsider.com/2023/04/18/qc-ware-launches-platform-for-pharmaceutical-chemical-and-materials-discovery/#:~:text=%2A%20QCWare%20launches%20software,H100%20or%20A100%20Tensor%20Core
https://thequantuminsider.com/2023/04/18/qc-ware-launches-platform-for-pharmaceutical-chemical-and-materials-discovery/#:~:text=Promethium%E2%80%99s%20platform%20offers%20a%20range,a%20wide%20range%20of%20users
https://thequantuminsider.com/2023/04/18/qc-ware-launches-platform-for-pharmaceutical-chemical-and-materials-discovery/#:~:text=The%20core%20technology%20is%20an,other%20commercial%20platforms%2C%20Promethium%20can
https://thequantuminsider.com/2023/04/18/qc-ware-launches-platform-for-pharmaceutical-chemical-and-materials-discovery/#:~:text=The%20core%20technology%20is%20an,other%20commercial%20platforms%2C%20Promethium%20can
https://thequantuminsider.com/2023/04/18/qc-ware-launches-platform-for-pharmaceutical-chemical-and-materials-discovery/#:~:text=to%20simpler%20force%20field%20or,just%20a%20matter%20of%20hours
https://thequantuminsider.com/2023/04/18/qc-ware-launches-platform-for-pharmaceutical-chemical-and-materials-discovery/#:~:text=Promethium%2C%20which%20runs%20on%20Amazon,friendly%20Promethium%20SaaS%20environment
https://thequantuminsider.com/2023/04/18/qc-ware-launches-platform-for-pharmaceutical-chemical-and-materials-discovery/#:~:text=Promethium%20is%20deployed%20within%20an,and%20indicators%20of%20catalysis%20performance
https://thequantuminsider.com/2023/04/18/qc-ware-launches-platform-for-pharmaceutical-chemical-and-materials-discovery/#:~:text=QC%20Ware%20has%20been%20running,com
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入れが将来決定的な差を生む可能性があります。Promethiumもいずれ量子ハード対応するかもしれません
が、QIDOは既に最初の一歩を踏み出しているとも言えます。

従来の古典プラットフォームとの比較では、QIDOは「量子計算の活用でどこまで古典計算を凌駕できるか」
がポイントです。現状では完全に凌駕するというより補完・拡張と位置づけられていますが、例えば強相関
を含む触媒反応経路の精密計算など、古典ではモデル化せざるを得なかった問題に直接アプローチできる点
は差別化できます。また、QIDOの主要機能一覧（反応座標・遷移状態の自動同定、量子エンベディング、活
性空間最適化、量子回路可視化など ）を見ると、単なる量子計算アクセラレータではなく化学反応解析の
トータルソリューションであることが分かります。古典プラットフォームでは個別に行っていた作業（例えば
遷移状態探索はGaussianの機能、電子相関計算は別プログラム、結果の可視化はまた別ツール、など）が、
一貫した環境で行えるのはユーザーにとって生産性向上につながります。

他の量子関連競合を見ると、例えば日本のQunaSysのQamuyは研究者向けの量子化学計算ソフトで、企業実
務に適用するにはユーザー側の専門知識が必要でした。それに対しQIDOは三井物産が窓口となりトレーニン
グやサポートを提供することで、ユーザー企業は自社に量子専門家がいなくても利用できるようになります。
この「敷居の低さ」は、一部の先進企業しか扱えなかった量子計算技術を広く産業界に浸透させる上で重要
な要素です。

まとめると、QIDOは「高度な計算技術をワンストップで使いやすく提供する」という点で競争優位性があり
ます。Promethiumなど類似コンセプトの競合も存在しますが、量子ハードまで組み込み産業応用に踏み切っ
た点、そして大企業による信頼性バックアップがある点で独自のポジションを築いています。他社のプラッ
トフォームが今後追随してくる可能性はありますが、QIDOは少なくとも日本市場において先発のアドバン
テージを持っており、このポジションをさらに強固にするかが今後の鍵と言えるでしょう。

発表の重要性と業界への影響

創薬・材料業界のR&Dへの潜在的影響

QIDOが実現しようとしている研究開発（R&D）の高速化・高効率化は、製薬業界や化学・素材業界にとって
極めて重要なテーマです。新薬の開発には通常10年単位の時間と莫大な費用がかかり、新材料の開発も試行
錯誤の連続です。QIDOのようなプラットフォームが普及すれば、以下のようなポジティブな影響が期待でき
ます。

研究サイクルの短縮: 計算機上で高精度な予測が可能になれば、実験に移る前の段階で多くの候補を絞
り込めます。例えば、あるターゲットタンパク質に対して数百万個の化合物を実験で試すのは不可能
ですが、計算機スクリーニングで有望な上位数十個に絞り込めれば、その後の実験を大幅に効率化で
きます。同様に、新しい触媒材料を探す場合も、計算で活性や安定性を予測してトップ候補だけ合成
する、といったことが可能です。QIDOは精度を上げることで「有望なものを見逃さず、不良なものに
時間を割かない」研究を支援します。それにより、新薬・新材料の市場投入までのリードタイムが短
縮される潜在性があります 。

実験コストの削減: 上記と表裏ですが、無駄な実験が減ればコストも下がります。特に創薬では失敗候
補への投資（臨床試験まで行って失敗するなど）が大きなコスト要因です。計算による精密な分子設
計は、そうしたリスクを低減します。また材料開発でも、高価な元素を試す前にシミュレーションで
傾向を掴むことで、不要な合成実験を減らせます。仮想実験（シミュレーション）で多くを検証し、
実際の実験回数を減らすのが理想であり、QIDOはその実現度を高めます。

高難度課題への挑戦:  古典的手法では「計算できない」ために手付かずだった問題にもアプローチで
きるようになります。例えば、ある酵素の反応機構が複雑すぎて理論解析できなかったものが、QIDO
で扱えるようになれば、新たな知見が得られるでしょう。それが新薬標的の発見や、劇的な触媒効率
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向上につながる可能性もあります。計算の飛躍はサイエンスの飛躍につながり、結果的に産業競争力
の源泉となります。

人材活用と知識蓄積: 使いやすいプラットフォームがあることで、これまで計算に馴染みのなかった化
学者・材料研究者もデジタル技術を活用するようになります。現場の研究者が自らシミュレーション
を回し、その結果を踏まえて実験計画を立てる、といったラボと計算の融合が進めば、組織としての
学習スピードが向上します。JSR株式会社のコメントにもあるように、実験化学者が日常的に使える
ツールとなることが一つの理想です 。QIDOはまさにその方向を目指しており、結果として研究者
のスキルセット進化とデータの蓄積・再利用（計算結果を社内ナレッジに蓄え、AI分析に役立てる
等）につながるでしょう。

以上のような効果が積み重なれば、新薬や新材料の開発スピードが飛躍的に上がり、開発コストも下がる可
能性があります。中外製薬のデータサイエンティストも「複雑な構造を持つ開発候補分子の合成・製法検討
が加速・効率化され、本アプリケーションが創薬研究の加速に貢献することを期待している」と述べており

、製薬企業からもこの技術への期待がうかがえます。もっとも、現時点では量子計算の規模等に技術的課
題が残るため「いくつかの技術的課題を認識している」とも付記されています 。したがって短期的には限
定的な問題での効果かもしれませんが、中長期的にはR&Dの風景を一変させる可能性を秘めています。

量子コンピューティング実用化・商用化の動向における意義

QIDOの発表は、量子コンピューティング業界にとっても大きなマイルストーンといえます。なぜなら、量子
コンピュータ技術を使った商用サービスが具体的な形で提供開始されたという事実は、この分野の成熟度が
一段階進んだことを示すからです。従来、量子コンピュータは研究機関やテック大手の研究室での実証や、
限られた企業とのPoC（概念実証）プロジェクトに留まることが多く、一般の企業がサービスとして利用で
きる段階には至っていませんでした。今回、三井物産という産業界のハブとなる企業が関与してサービス提供
まで漕ぎつけたことは、「量子計算が研究室のオモチャからビジネスのツールへ脱皮しつつある」ことを象
徴しています。

特に三井物産・QSimulate・Quantinuumという異なる強みを持つ三社連携のモデルは、今後の量子コン
ピューティング実用化の一つのロールモデルとなり得ます。すなわち、

スタートアップの先端技術（QSimulateのシミュレーションソフト）と、
ハードウェア企業のプラットフォーム（Quantinuumの量子機）を、
産業界の大手プレイヤー（三井物産）のネットワークと資金で束ねて、

市場のニーズに合った形にソリューション化する、というモデルです。この三位一体の形がうまく機能すれ
ば、他の領域でも類似の組み合わせが出てくるでしょう（例えば金融向けに量子アルゴリズムを持つベン
チャー＋量子ハード企業＋大手銀行、など）。

また、今回の発表に対する業界の反応も注目されます。既に日本国内では複数の大手企業（JSR、パナソニッ
クHD、中外製薬）がβテスターとして参加しコメントを寄せています 。このことは、ユーザー側企業も
量子技術の実用化に高い関心を持っており、「役に立つなら使いたい」という機運が醸成されつつあること
を示しています。パナソニックHDからは「本プラットフォームは誤り耐性量子コンピュータの本格実用化が
進む将来において先行的な検証機会を提供するものと期待」する声があり 、将来の飛躍に備え今から手を
打っておく意義が強調されています。このようにユーザー企業側の意識改革が進むこと自体、量子コンピュー
ティング業界にとって追い風です。

量子コンピューティング実用化の文脈で重要なのは、実際の課題解決に繋がるユースケースを示すことです。
QIDOは創薬・材料という重要領域でユースケースを提示した格好であり、仮に今後「QIDOを使って画期的な
新材料が発見された」「QIDOにより開発期間が従来比30%短縮された」といった成果が出れば、他業界への
波及効果は計り知れません。逆に言えば、本当に目に見える成功事例を作ることが今後の量子産業の課題で
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もあります。三井物産も「イノベーションにおける強力な優位性の獲得に貢献する」とQIDOのインパクトを
謳っています が、それを裏付ける具体的成果が問われるでしょう。

もう一つの意義は、政府・投資家などステークホルダーへのアピールです。量子技術の開発には多大な投資
が必要ですが、それを正当化するには社会実装が必要です。今回のような商用サービス開始は、各国政府の
量子研究支援やベンチャー投資に対し、「ほら、産業応用が始まっています」というメッセージになります。
日本政府も量子技術を国家戦略と位置付けていますが、オールジャパンではなくとも三井物産のような企業
が主導する形で成果が出ることは、国内の量子技術エコシステムにも刺激を与えるでしょう。

さらに言えば、地域的なプレゼンスもあります。三井物産が絡むことでQIDOはまず日本発のソリューション
として展開されますが、これは日本・アジアにおける量子コンピューティング応用のリーダーシップを示す
機会です。欧米ではIBMやGoogle、スタートアップ各社がしのぎを削っていますが、日本企業主体でこれだ
け大きな発表があったことは、日本発の量子ビジネスの存在感を示すものです。国内他社（例えば他の商社
や素材メーカー等）も刺激を受け、自社での量子技術活用や共同開発に乗り出すかもしれません。実際、神
戸新聞なども「三井物産が量子超高速計算に参入」という見出しで報じており、「創薬や半導体・電池など
の企業に導入を促す」と伝えています 。国内産業界全体への量子技術の普及促進という観点でも、本件の
意義は大きいでしょう。

総じて、QIDO発表は量子コンピューティングの実用化が新たな段階に入ったことを示す出来事です。もちろ
ん、これで量子コンピュータがすぐにどこでも使われるというわけではありませんが、「実際の業務課題を
解決するサービスが登場した」という事実は、多くのステークホルダーにとって前向きなシグナルとなりま
した。これが業界に与える刺激によって、さらに競争と技術革新が加速し、ひいては量子技術の発展と普及が
一層進むことが期待されます。

QIDOの今後の展望と課題

開発ロードマップとビジネスモデルの展望

QIDOはリリース時点で高精度な化学反応解析モジュール（活性空間アプローチ）を備えて提供開始されまし
たが 、今後さらに適用範囲や機能の拡充が予定されています。公式発表によれば、想定ユースケースとし
て創薬・触媒/酵素設計・持続可能素材・エネルギー技術が挙げられており、今後は電池技術やバイオ分野へ
の応用も視野に入れて各分野特化の機能を順次拡張する予定とされています 。例えば、電池分野であれば
電極材料や電解質分子のシミュレーション、バイオ分野であればタンパク質-創薬分子間の相互作用解析な
ど、現状の反応化学中心から領域を広げるイメージが考えられます。これは単にソフトウェア機能追加だけ
でなく、必要に応じて新たなアルゴリズム開発や他領域の計算手法（例えばタンパク質には分子動力学との
組み合わせなど）の導入も伴うでしょう。

また、現在は触媒・反応機構など基礎化学反応にフォーカスしていますが、将来的には材料のマクロ特性予
測（例えば物性値や寿命予測）への展開も考えられます。そのためには、量子計算で得たミクロなデータを
機械学習や数理モデルと組み合わせてマクロなスケールに橋渡しする、といった機能が必要になるかもしれ
ません。三井物産もDX戦略の中でAI技術との融合を謳っており 、QIDOにもいずれAI支援（解析結果の自
動解釈や新構造提案）が組み込まれる可能性があります。

ビジネスモデルの面では、QIDOはクラウドサービスとして提供されるため、基本的にはサブスクリプション
型の利用課金になると考えられます。料金体系は公表されていませんが、一般的には初期トライアル後に月
額・年額料金や、計算リソース消費量に応じた課金などが想定されます。三井物産の特設サイトから購入や
トライアル申し込みが可能となっていることから 、エンタープライズ向けソフトウェア/サービスとして
営業担当を介した契約になるでしょう。高額なスーパーコンピュータや量子ハードへの直接投資なしに利用
できる点が売りですので、ユーザー企業にとっては初期導入コストを抑え、必要なときに必要なだけ利用で
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きるモデルとなります。将来的に利用ユーザーが増えれば、利用時間課金＋プレミアム機能課金など細やかな
プランも出てくるかもしれません。

グローバル展開については、三井物産は既にQuantinuumとの契約でAPAC地域を担当していますが 、そ
れ以外の地域（欧米など）はどうするかがポイントです。QSimulateとQuantinuumはいずれも米国主体の企
業であり、北米・欧州市場にもQIDOを展開したいはずです。三井物産がそこまでリードするのか、あるいは
別途パートナーを立てるのか注目されます。日本での成功事例を引っ提げて、例えば欧州ではQuantinuum主
導で製薬企業に売り込み、三井物産は裏方で技術サポートと調整を行う、という形も考えられます。いずれ
にせよ、日本発でノウハウを貯め、それをテンプレートに海外へという筋書きでしょう。

ロードマップ上重要なのは、量子ハードウェアの進歩との同期です。現状ではNISQな計算しかできません
が、3～5年後にもし誤り耐性の量子計算機が登場したら、QIDOは即座にそれを活用できるよう準備する必要
があります。逆に言えば、今のうちからソフトウェア/ワークフロー側で将来を見据えた設計をしておくこと
で、ハードが追いついた瞬間に最大限の性能を引き出せます。三井物産のコメントにも「来たる量子時代に
備え、お客様がその利点を最大限享受できるようにする」 とある通り、今はハイブリッドで耐えつつ将来
フル量子にスムーズに移行することがQIDOの長期構想でしょう。

最後に、QIDOの今後の鍵としてユーザーコミュニティとフィードバックがあります。先行ベータテストのよ
うに実利用者の声を取り入れ、「この機能が欲しい」「ここが使いにくい」を改善していくことで製品力を
高めることができます。またユーザー企業と協創し特定の課題を解決することで、新機能や新アルゴリズムが
生まれることもあるでしょう。三井物産は「協創」をキーワードに掲げています が、これは単に売って終
わりではなくユーザーとともにプラットフォームを育てる姿勢を示しています。このようなオープンイノベー
ション的アプローチが成功すれば、QIDOは単なるソフトウェアではなく業界標準のエコシステムへ発展する
可能性もあります。

QIDOが直面しうる主要な課題

革新的な取り組みであるQIDOですが、その道のりには技術的課題と商業的課題の両面があります。ここでは
考えられる主な課題を整理します。

1. 技術的課題:

量子ハードウェアの制約: 現在利用可能な量子コンピュータは量子ビット数が数十程度で、エラー訂正
も完全ではありません。これは、QIDOが扱える問題サイズや精度に直接影響します。例えば、活性空
間として選べる電子軌道の数が量子ビット数に制限されるため、あまりに大きな分子系では結局量子
計算部分が適用できない可能性があります。また、ノイズの影響で量子計算結果にばらつきや誤差が
生じれば、せっかく高精度を謳っても結果の信頼性が損なわれかねません。Panasonic  HDのコメント
にも「誤り耐性量子コンピュータの本格実用化が進む将来において～本プラットフォームは先行的検
証の機会を提供」とあり、裏を返せば現状は誤り耐性が無い中での試行である点に触れています

。したがって、短期的には量子計算でできることは限定的であり、QIDOチームはハード性能に見
合ったユースケース選定と、ノイズを低減するためのエラー緩和技術の実装などで工夫していく必要
があります。

量子と古典のインターフェース: ハイブリッド計算では、古典側から量子側へ渡すデータや、その逆の
戻し方が難しいポイントです。例えば、どの部分を活性空間とするかの選択、古典計算結果（分子軌
道情報など）から量子回路パラメータへの変換、量子計算で得たエネルギー値を古典計算のポテン
シャルエネルギー面に組み込む、など細かな実装課題があります。これらは学術研究としても活発に
議論されている難問で、QIDOがさまざまな化学系で汎用に動作するには高度な最適化が必要です。自
動活性空間選択についてはQIDOの機能に謳われており 、一つハードルを越えていますが、その選

16

25

55

• 

20

• 

30

11

https://www.kobe-np.co.jp/news/zenkoku/compact/202508/0019368730.shtml#:~:text=%E3%82%B5%E3%83%BC%E3%83%93%E3%82%B9%E5%90%8D%E3%81%AF%E3%80%8C%EF%BC%B1%EF%BC%A9%EF%BC%A4%EF%BC%AF%EF%BC%88%E3%82%AD%E3%83%89%EF%BC%89%E3%80%8D%E3%81%A7%E3%80%81%E3%82%A4%E3%83%B3%E3%82%BF%E3%83%BC%E3%83%8D%E3%83%83%E3%83%88%E3%81%AE%E3%82%AF%E3%83%A9%E3%82%A6%E3%83%89%E4%B8%8A%E3%81%A7%E5%88%A9%E7%94%A8%E3%81%A7%E3%81%8D%E3%82%8B%E3%80%82%E3%83%97%E3%83%AD%E3%82%B0%E3%83%A9%E3%83%9F%E3%83%B3%E3%82%B0%E8%A8%80%E8%AA%9E%E3%82%92%E5%BF%85%E3%81%9A%E3%81%97%E3%82%82%E5%85%A5%E5%8A%9B%E3%81%99%E3%82%8B%E5%BF%85%E8%A6%81%E3%81%AF%E3%81%AA%E3%81%84%E3%80%82%E3%82%B9%E3%83%BC%E3%83%91%E3%83%BC%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%82%BF%E3%83%BC%E3%82%82%E6%B4%BB%E7%94%A8%E3%81%A7%E3%81%8D%E3%82%8B%E4%BB%95%20%E7%B5%84%E3%81%BF%E3%81%A7%E3%80%81%E6%9C%80%E9%81%A9%E3%81%AA%E8%A8%88%E7%AE%97%E6%89%8B%E6%AE%B5%E3%82%92%E9%81%B8%E3%81%B9%E3%82%8B%E3%80%82%E4%B8%89%E4%BA%95%E7%89%A9%E7%94%A3%E3%81%AF%E6%98%A8%E5%B9%B4%EF%BC%91%E6%9C%88%E3%81%AB%E3%82%AF%E3%82%AA%E3%83%B3%E3%83%86%E3%82%A3%E3%83%8B%E3%83%A5%E3%82%A2%E3%83%A0%E3%81%AB%E5%87%BA%E8%B3%87%E3%81%97%E3%80%81%E6%97%A5%E6%9C%AC%E3%82%92%E5%90%AB%E3%82%80%E3%82%A2%E3%82%B8%E3%82%A2%E5%A4%AA%E5%B9%B3%E6%B4%8B%E5%9C%B0%E5%9F%9F%E3%81%A7%E3%81%AE%E8%B2%A9%E5%A3%B2%E4%BB%A3%E7%90%86%E5%BA%97%E5%A5%91%E7%B4%84%E3%82%92%E7%B5%90%E3%82%93%E3%81%A7%E3%81%84%E3%81%9F%E3%80%82
https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000002.000147998.html#:~:text=%E5%80%8D%E3%81%AE%E7%B2%BE%E5%BA%A6%E5%90%91%E4%B8%8A%E3%82%92%E5%AE%9F%E7%8F%BE%E3%81%97%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82
https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000002.000147998.html#:~:text=QIDO%E3%81%AF%E3%80%81%E9%9B%BB%E6%B1%A0%E3%81%AE%E6%8A%80%E8%A1%93%E9%9D%A9%E6%96%B0%E3%82%84%E5%89%B5%E8%96%AC%E3%81%A8%E3%81%84%E3%81%A3%E3%81%9F%E3%80%81%E7%94%A3%E6%A5%AD%E3%81%AB%E5%BD%B1%E9%9F%BF%E3%81%AE%E5%A4%A7%E3%81%8D%E3%81%84%E3%83%A6%E3%83%BC%E3%82%B9%E3%82%B1%E3%83%BC%E3%82%B9%E3%81%AB%E3%81%8A%E3%81%91%E3%82%8B%E3%82%A4%E3%83%8E%E3%83%99%E3%83%BC%E3%82%B7%E3%83%A7%E3%83%B3%E3%82%92%E5%8A%A0%E9%80%9F%E3%81%95%E3%81%9B%E3%82%8B%E3%81%9F%E3%82%81%E3%80%81%E9%A0%86%E6%AC%A1%E3%80%81%E6%A9%9F%E8%83%BD%E3%81%8C%E8%BF%BD%E5%8A%A0%E3%81%95%E3%82%8C%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82%E3%81%93%E3%82%8C%E3%82%89%E3%81%AE%E5%88%86%E9%87%8E%E3%81%AB%E3%81%8A%E3%81%91%E3%82%8B%E9%87%8F%20%E5%AD%90%E6%8A%80%E8%A1%93%E3%82%92%E9%80%9A%E3%81%98%E3%81%9F%E9%9D%A9%E6%96%B0%E3%81%AF%E3%80%81%E3%81%8A%E5%AE%A2%E6%A7%98%E3%81%A8%E3%81%AE%E3%80%8C%E5%8D%94%E5%89%B5%E3%80%8D%E3%82%92%E9%80%9A%E3%81%98%E3%81%A6%E5%AE%9F%E7%8F%BE%E3%81%95%E3%82%8C%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82
https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000002.000147998.html#:~:text=,%E5%A4%A7%E8%B6%8A%20%E5%AD%9D%E6%B4%8B%20%E6%A7%98%E3%81%AF%E6%AC%A1%E3%81%AE%E3%82%88%E3%81%86%E3%81%AB%E8%BF%B0%E3%81%B9%E3%81%A6%E3%81%84%E3%81%BE%E3%81%99%E3%80%82
https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000002.000147998.html#:~:text=


択が常にベストか、計算コストとのバランスが良いかといった検証はこれから増える実利用の中で洗
練されるでしょう。

古典計算側のボトルネック: 量子計算は注目されがちですが、実はQIDOの古典側（QSP Reaction）も
極めて高度な処理をしています。数千原子を扱えるとはいえ、その計算には相応の大規模クラウドリ
ソースや時間が必要になる可能性があります。もしユーザーがあまりに複雑な系をリクエストした場
合、古典計算フェーズだけで数日～数週間かかる、といったことも起こりえます。これはユーザーエ
クスペリエンスの低下につながるため、計算コストと精度のトレードオフをどう管理するかが課題で
す。QIDOでは活性空間や手法のカスタマイズを許容しており 、簡易計算から始め詳細化していく
アプローチも可能と思われますが、ユーザーに適切な選択肢を提示しないと「遅い」「使えない」と
思われかねません。開発側は、典型的な計算ケースにおける古典+量子の処理時間を短縮すべく、アル
ゴリズムの改良や並列化、クラウドインフラの効率化など継続的に取り組む必要があります。

結果の検証と信頼性: 新しい計算手法への信頼を得るには、既知の問題で正しい結果が出せること、未
知の問題でも予測をある程度裏付けられることが重要です。QIDOが算出したエネルギーや構造が本当
に正しいのか、実験と整合するのか、ユーザーは慎重に見極めるでしょう。Chugaiのコメントにも
「複雑な分子の計算にいくつか技術的課題を認識しているが、これらが解決されれば創薬研究の加速
に貢献する」とあります 。裏を返せば、現状はまだ課題ありとユーザーも認識しています。開発
側は、このフィードバックを受けて継続的に精度検証・向上を行い、ホワイトペーパー等で精度評価
結果を公開するなど透明性を持って信頼性構築することが望まれます。

2. 商業的課題:

市場への浸透と需要創出:  革新的な技術ほど、市場に浸透させるには時間がかかります。量子コン
ピューティングはまだ多くの企業にとって馴染みが薄く、「本当に使い物になるのか？」という懐疑
的な見方も根強いでしょう。QIDOは三井物産という看板で信頼性をアピールできますが、それでも実
績ゼロからのスタートです。導入をためらう企業も多い中で、どうやって需要を掘り起こすかが課題
です。これには成功事例の早期創出が欠かせません。幸いベータテスト企業がおり、彼らとの協働成
果をケーススタディとして示すことが考えられます。例えば「JSRがQIDOを用いて新触媒を開発中」
など具体的プロジェクトが公表されれば、他社も追随しやすくなります。逆に言えば、最初の数件で
成果が出ないと、それがマイナスイメージになるリスクもあります。着実に価値を実証し、それを
マーケティングに活かす戦略が求められます。

競合との差別化:  前述のように、競合となるプラットフォーム（古典・量子問わず）は存在します。特
に既存の古典シミュレーションソフトを長年使い慣れた研究者ほど、新しいツールへの乗り換えには
慎重です。「今のワークフローで充分では？」と思われてはなかなか切り替わりません。QIDOは量子
という新奇性がありますが、量子だけが売りではなく、トータルで便利になることを訴求する必要が
あります。例えば「遷移状態探索＋エネルギー計算がワンストップででき、手間を大幅に省けます」
といった具体的効率化ポイントを示すことです。またPromethiumのような動きの早い競合に対して
は、QIDOならではの強み（量子ハード活用、将来性、日本企業のサポートなど）を明確にし、顧客に
選ばれる理由を作らねばなりません。幸い量子分野はまだ明確な勝者がいないので、スピード感を
持って改良と普及を進め、「デファクト標準」的な地位を早めに確立することが有効な戦略でしょ
う。

サービス提供体制の確立: 三井物産はこれまで物質や設備の取引が主で、ソフトウェアサービスの提供
会社ではありません。そのため、QIDOのようなクラウドサービスビジネスに必要な体制（エンジニア
サポート、クラウド運用、利用者コミュニティ対応等）を整えるのは新たな挑戦です。Quantinuum
やQSimulateの協力は得られるでしょうが、最終的な顧客窓口は三井物産です。トラブル対応や問い
合わせへの的確なサポート、サービスレベル契約(SLA)の遵守、バージョンアップ対応など、SaaSビ
ジネスとして当たり前のことを高水準でこなす必要があります。特に産業応用では、計算結果にミス
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があれば製品開発に影響するため、サポートの質が信頼に直結します。三井物産は今後、人員育成や
専門家の採用などでサービス事業者としてのケイパビリティを強化していくことになるでしょう。

コストと価格設定:  量子計算利用には現在高額なコストが伴います。クラウド経由でQuantinuumマシ
ンを使うにも、1クレジット（1量子回路実行あたりの料金）がかさむとユーザーの負担は大きくなり
ます。QIDOの価格設定が不明ですが、ユーザーにとって「あまりに高価では元が取れない」となれば
導入ハードルになります。逆に安くしすぎるとQuantinuumやQSimulate側のビジネスにならないで
しょう。このコストバランスは市場の成熟とともに変化します。量子計算コストは技術進歩で低減し
ていくと期待されますが、その間をどう乗り切るかです。三井物産としては、初期は戦略的に低価格/
無料トライアルでユーザーベースを拡大し、将来的に課金ポイントを増やすという手もあります。あ
るいは特定プロジェクトごとに別途コンサル料を得るモデルも考えられます。持続可能な収益モデル
を作りつつ、ユーザーにもメリットが出る価格に抑える、そのバランス感覚が問われます。

データ機密性と信頼: 製薬や材料開発は高度に機密な情報を扱います。企業がクラウドサービスを使う
際、データの安全性は重大な懸念です。QIDOで試す化合物構造や反応経路、それらに関する結果デー
タは、その企業の競争優位に関わる知的財産です。クラウド上にそれを載せることへの不安をどう払
拭するか、という問題があります。三井物産やQuantinuumは当然セキュリティ対策を講じているで
しょうが、ユーザーによっては「社外に出すのは…」と慎重になる場合もあります。その対策とし
て、オンプレミス版の提供や、特定クラウド環境（企業専用VPCなど）での運用、あるいはデータ暗
号化や契約上のNDA強化などが考えられます。いずれにせよ、「信頼できるプラットフォーム」とい
うブランドを築くことが不可欠です。三井物産の看板は信頼性にはプラスですが、技術的にも万全を
期す必要があります。

これら課題に対処するには、技術パートナー3社の密な協力と、ユーザー企業とのオープンな対話が重要で
しょう。技術的課題については、幸いQIDOはベータテスト段階でそれらを認識し始めています（ユーザーの
指摘も得ています）ので、PDCAを回して改良していくことができます。商業的課題についても、三井物産の
既存ビジネスネットワークや信用力が助けになります。導入初期は三井物産の営業担当が顧客企業と丁寧に
コミュニケーションを取り、ケースバイケースで課題を潰していくことになるでしょう。

総括すると、QIDOは量子技術の実用化に向けた大きな一歩を踏み出したものの、道半ばであり克服すべき課
題は多いです。しかしながら、産官学の期待を背負ってスタートしたこのプロジェクトが成功すれば、その
果実は計り知れません。創薬・材料分野のR&D革新はもちろん、量子コンピューティング産業全体の発展、
ひいては社会課題（環境・医療など）の解決スピード向上にも貢献し得るでしょう。今後のQIDOの展開と進
化に注目が集まります。

参考資料：

【1】QSimulate Japan プレスリリース「三井物産、QSimulate、Quantinuumが『QIDO』を発表」
（2025/8/19）
【2】PR TIMES掲載「三井物産、創薬や材料開発の高速化を目指す量子・古典ハイブリッドプラット
フォーム『QIDO』を提供開始」（2025/8/19）
【3】三井物産ニュースリリース「創薬や材料開発の高速化を目指す量子・古典ハイブリッドプラット
フォーム『QIDO』を提供開始」（2025/8/19）
【4】神戸新聞NEXT「三井物産が量子超高速計算に参入」（2025/8/19配信）
【5】Quantum Computing Report「Mitsui, QSimulate, and Quantinuum Launch QIDO…」
（2025/8/19）
【6】The Quantum Insider「QC Ware Launches Platform For Pharmaceutical, Chemical and
Materials Discovery – Promethium」（2024/4/21）
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三
井物産、QSimulate、Quantinuumが「QIDO」を発表：～創薬および材料開発の高速化を目指す量子・古典
ハイブリッドプラットフォーム～ | QSimulate Japan株式会社のプレスリリース
https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000002.000147998.html

創薬や材料開発の高速化を目指す量子・古典ハイブリッドプ
ラットフォーム「QIDO」を提供開始 | 2025年 | トピックス | 三井物産株式会社
https://www.mitsui.com/jp/ja/topics/2025/1251846_14877.html

三井物産が量子超高速計算に参入|全国海外|神戸新聞NEXT
https://www.kobe-np.co.jp/news/zenkoku/compact/202508/0019368730.shtml

三井物産が量子超高速計算に参入｜埼玉新聞｜埼玉の最新ニュース・スポーツ・地域の話題
https://www.saitama-np.co.jp/articles/154150/postDetail

量子コンピュータが変えるビジネスの最前線——クオンティニュアムと共にのコラム - Green＆Circular
脱炭素ソリューション｜三井物産
https://www.mitsui.com/solution/contents/solutions/optimize/quantinuum

Mitsui, QSimulate, and Quantinuum Launch QIDO Platform for Quantum-Integrated Drug and
Materials Discovery - Quantum Computing Report
https://quantumcomputingreport.com/mitsui-qsimulate-and-quantinuum-launch-qido-platform-for-quantum-integrated-
drug-and-materials-discovery/

三井物産、創薬や材料開発の高速化を目指す量子・古典ハイブリッドプラットフォーム「QIDO」を提供
開始 (2025年8月19日) - エキサイトニュース
https://www.excite.co.jp/news/article/Prtimes_2025-08-19-88544-107/

QC Ware Launches Platform For Pharmaceutical, Chemical and Materials
Discovery
https://thequantuminsider.com/2023/04/18/qc-ware-launches-platform-for-pharmaceutical-chemical-and-materials-
discovery/
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