
提示されたYouTube動画「このままAIが発展するだけでAGI達成可能な理由」とスケーリング仮説に
関する国際的な議論を深掘りした結果、AI研究コミュニティは現在、人工汎用知能（AGI）の実現経
路について根本的に異なる2つの陣営に分かれていることが判明しました。本分析では、スケーリン
グ仮説の根拠と限界、代替アプローチ、そして議論の根底にある哲学的前提について包括的に検証し
ます。

提示されたYouTube動画では、Frieveが「スケーリング則」（Scaling Laws）に基づき、現在のAI技
術の延長線上でAGIが実現可能であると主張しています。動画の核心的論拠は以下の通りです：

スケーリング則の数学的根拠：動画では、Kaplan et al.（2020年）の研究を引用し、AI모델の誤差
（L）が資源（N）に対してL = (N_c/N)^α の冪法則に従うことを説明しています。この法則によれ
ば、モデルサイズ、データ量、計算量を増やすことで、予測可能な形で性能が向上し続けます。

人間の学習との対比：動画では、人間の学習能力には生物学的制約（80年の寿命、1日10時間程度の
学習時間、脳容量の限界）があるのに対し、AIは理論的に無制限にこれらの資源を拡張できると論じ
ています。これにより、人間を超える性能の実現が可能になるとしています。

効率化によるスケーリング継続：2025年に入り、純粋な計算量増加だけでなく、効率化技術の進歩
により、予想よりも少ない資源で同等の性能を実現できるようになったことを「石油発掘技術の進
歩」に例えて説明しています。

現在のAIアプローチの延長でAGI達成可能とする肯定的見解は、複数の実証的証拠に基づいていま
す：

実証的スケーリング則：OpenAIのKaplanらが2020年に発表した研究では、言語モデルの損失がモ
デルサイズ、データセット、計算量に対して7桁以上の範囲で一貫した冪法則を示すことが実証され
ました。具体的には、パラメータ数に対してα_N ∼ 0.076、データサイズに対してα_D ∼ 0.095の指
数で性能が向上します。

テスト時計算スケーリング：2024年以降注目されているのが、推論時の計算量を増やすことで性能
が向上する現象です。OpenAIのo1モデルのように、回答を生成する際により多くの計算時間をかけ
ることで、より高い精度を実現できることが示されています。

マルチモーダル・スケーリング：単なるテキストデータの増加だけでなく、画像、音声、動画など複
数のモダリティを統合することで、さらなる性能向上が期待されています。これにより、人間のよう
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な多感覚統合能力の実現可能性が示唆されています。

エマージェント能力の発現：大規模言語モデルの開発過程で、訓練時には明示的に学習していない能
力（数学的推論、プログラミング、創作など）が一定の規模を超えると突然現れる現象が観察されて
います。

一方で、スケーリング仮説に対する批判は多角的かつ根本的です：

構造的理解の欠如：カリフォルニア大学バークレー校のStuart Russellは、現在のAIアーキテクチャ
が「大規模なフィードフォワード回路」に基づいており、概念を表現する能力に根本的な制限がある
と指摘しています。これらのシステムは断片的な表現しか生成できず、真の理解には至らないとされ
ています。

3つの壁理論：スケーリングの限界として、以下の「3つの壁」が指摘されています：

研究者コンセンサスの変化：2025年のアメリカ人工知能学会による調査では、475人のAI研究者のう
ち76%が「現在の大規模言語モデルをスケールアップしてもAGIを開発できる可能性は低い」と回答
しています。これは、専門家コミュニティ内でスケーリング仮説への懐疑論が主流になっていること
を示しています。

Sam Altman（OpenAI CEO）：「深層学習が機能し、スケールと共に予測可能に改善され、我々は
それに増大するリソースを投入した」として、スケーリングの有効性を強調しています。ただし、最
近では「LLMだけでは不十分で、さらなるブレークスルーが必要」とも発言しており、純粋なスケー
リング論から距離を置き始めています。

Dario Amodei（Anthropic CEO）：スケーリング仮説を「料理の材料を増やすほど豊かな味わいに
なる」と例え、より多くのデータと処理能力を使用することで、モデルがより賢く、より有能になる
と主張しています。

Gwern Branwen：「スケーリング仮説」の主要な理論家として、ニューラルネットワークがデータ
と計算を吸収し、問題が難しくなるにつれてより一般化しベイズ的になり、新しい能力を発現すると
いう理論を提唱しています。

Yann LeCun（Meta Chief AI Scientist）：現在のLLMベースのアプローチに最も批判的な研究者の
一人です。彼は「大規模言語モデルは人間レベルの知能に到達しない。AGI達成は技術開発問題では
なく、非常に科学的な問題だ」と述べています。LeCunはJEPA（Joint Embedding Predictive
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Architecture）と世界モデルを提唱し、言語中心から物理世界理解中心へのパラダイムシフトを主張
しています。

Gary Marcus（NYU名誉教授）：長年にわたってディープラーニングとスケーリング仮説の限界を
指摘してきました。彼は「スケーリング則は普遍的法則ではなく、必ずしも成り立たない観察結果に
過ぎない」と主張し、真の知能には記号的推論と常識的理解が不可欠であると論じています。

Stuart Russell（UC Berkeley）：AIの安全性研究の第一人者として、現在のAIシステムの不透明性
と制御の困難さを強調しています。彼は「現在のAIシステムの内部動作原理は不明であり、安全性と
規制に深刻な問題をもたらす」と警告しています。

Song-Chun Zhu（BIGAI所長）：中国の清華大学でAGI研究を主導し、「我々は社会として『AI』と
いう用語を誤解している可能性がある。多機能携帯電話を『スマート』と呼ぶように、今日使われて
いる人気のAIモデルは真に知的ではない」と主張しています。

この議論の根底には、知能と意識の本質に関する深刻な哲学的対立があります：

計算主義的アプローチ：スケーリング支持派の多くは、知能を情報処理の複雑さと捉え、十分に大規
模で複雑な計算システムがあれば意識や理解が創発すると考えています。この観点では、基質（生物
学的か人工的か）は重要ではなく、情報処理パターンこそが知能の本質とされます。

身体化認知論：一方、批判派の多くは身体化認知（Embodied Cognition）の重要性を強調します。
この理論によれば、真の知能は物理的身体と環境との相互作用を通じて発達するものであり、純粋な
計算では実現できないとされています。Yann LeCunのJEPA理論も、この身体化認知の影響を受けて
います。

統語的処理：現在のLLMは本質的に統語的（syntactic）な操作、つまりシンボルの操作を行ってい
るに過ぎないという批判があります。John Searleの「中国語の部屋」論証のように、正しい出力を
生成できても、真の理解や意味（semantics）を持っていないとされています。

意味的理解：批判派は、真のAGIには意味的理解、すなわち概念と現実世界の関係を理解する能力が
不可欠であると主張します。これには主観的体験や意識が必要であり、純粋な計算的アプローチでは
実現できないとされています。

「AGIは達成可能か」という議論の複雑さは、AGI自体の定義が統一されていないことに起因しま
す：
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OpenAI定義：「経済的に価値のあるほとんどのタスクで人間の能力を上回る高度に自律的なシステ
ム」。この定義は外部から観察可能な性能に焦点を当てています。

Google DeepMind分類：AGIを5段階（emerging、competent、expert、virtuoso、superhuman）
に分類し、competent AGIを「幅広い非物理的タスクで熟練した成人の50%を上回る性能」と定義し
ています。

認知アーキテクチャ重視：Song-Chun ZhuのCUVフレームワークでは、AGIを認知アーキテクチャ
（C）、理解機能（U）、価値関数（V）の3次元空間の点として定義しています。この定義は内部処
理メカニズムを重視します。

身体化要件：一部の研究者は、真のAGIには物理的環境との相互作用能力（身体化）が不可欠である
と主張しています。

この定義の多様性により、同じ技術的進歩を見ても、研究者によってAGI達成の評価が大きく異なる
結果となっています。

スケーリング仮説の限界を受けて、複数の代替・補完アプローチが提案されています：

Yann LeCunのビジョン：物理世界の内部モデルを学習するJEPA（Joint Embedding Predictive

Architecture）を提唱しています。このアプローチでは、言語記述ではなく物理観察を通じて世界の
動作原理を学習します。

技術的優位性：Meta社のI-JEPAモデルは、16台のA100 GPUを72時間未満使用して6億3200万パラ
メータの視覚変換器モデルを訓練し、ImageNetで最先端の少数ショット分類性能を達成していま
す。従来手法と比較して2-10倍少ないGPU時間で同等以上の精度を実現しています。

ハイブリッドアプローチ：ニューラルネットワークの学習能力と象徴的推論の論理的厳密性を組み合
わせることで、現在のAIの限界を克服しようとする試みです。

実装例：物理法則と因果的深層ニューラルネットワークを組み合わせたハイブリッドモデル、情報格
子を通じた学習、強化学習技術などが含まれます。

脳インスパイアード設計：人間の認知プロセスを模倣したモジュラー設計により、複数の専門化され
たサブシステムの協調を通じて汎用知能を実現しようとするアプローチです。

システム1・システム2統合：Daniel Kahnemanの二重プロセス理論に基づき、直感的（System 1）
と分析的（System 2）思考を統合したAIアーキテクチャの開発が進んでいます。
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アーキテクチャの進化：勾配降下法に代わり、進化アルゴリズムを使用してニューラルネットワーク
アーキテクチャを最適化するアプローチです。これにより、従来の手法では発見できない新しいアー
キテクチャの創発が期待されています。

専門化と協調：複数の特化したAIエージェントが協調して複雑なタスクを解決するアプローチです。
単一の巨大モデルに代わり、タスクに応じて最適化された複数のエージェントの組み合わせにより効
率性と適応性の向上を図ります。

合意点：

不一致点：

興味深いことに、最近の研究動向は両陣営のアプローチが収束する傾向を示しています。OpenAIの
o1モデルは推論時計算の拡張を実現し、一方でMeta社のJEPAアプローチは効率的な世界モデル学習
を実現しています。これらの進歩は、純粋なスケーリングと代替アプローチの要素を統合したハイブ
リッド手法の有効性を示唆しています。

2025年現在、AI業界は転換点にあります。DeepSeekのような効率的なモデルの登場により、単純
なスケーリングへの投資効果に疑問が生じています。同時に、より根本的なアプローチへの関心が高
まっており、世界モデル、身体化AI、ニューロシンボリック手法への研究投資が増加しています。

今後5-10年の展望：

進化的・神経進化アプローチ
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結論として、「このままAIが発展するだけでAGI達成可能か」という問いに対する答えは、単純な二
分法では表現できない複雑さを持っています。スケーリング仮説は重要な洞察を提供し続ける一方
で、その限界も明確になっています。真のブレークスルーは、スケーリングの利点を活用しながら、
世界モデル、身体化認知、象徴的推論などの代替アプローチを統合したハイブリッド手法から生まれ
る可能性が最も高いと考えられます。

⁂
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