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本書の表記について 
・ 文中の上付き番号［n］は、文末「参考文献」の番号に対応する。 
・ 確認済みの事実と分析・推論を区別し、分析・推論にあたる記述は見出しまたは文中に【分析】と明記した。 
・ 参考文献の末尾には確認区分を付した。【本文確認】は調査時に本文を取得して確認したもの、【検索結果で

確認】は検索結果の抜粋で内容を確認したもの（本文全体は未読）、【URL 未取得】は調査過程で参照したが
URL を特定・再確認できていないものである。 

結論 

Manus 2.0 は 2026 年 9 月 28 日（米国時間）に実際に発表された[1]。ただし、自社で基盤モデルを
開発していない「エージェント製品（アプリケーション層）」であり[1,2]、基盤モデルと自社エージ
ェント製品を一体で提供する GPT（OpenAI）・Claude（Anthropic）・Gemini（Google）とは、
製品のカテゴリが異なる。 

【分析】最大の違いは、Manus が「どのモデルの上でも動くハーネス＋クラウド実行環境＋制作
スタジオ」を売っている点にある。一方、OpenAI・Anthropic・Google は同じ 2026 年 9 月に、
Manus の売りであった「クラウド上の PC で常時動くエージェント」を自社モデルと一体で投入し
ており[3–5]、Manus の差別化の余地は狭まっている。 

要点 

・ 前提の確認：発表日は正確である（米国時間 9 月 28 日、日本時間 9 月 29 日）[1,6]。ただし発表
時点の Manus は「Meta 傘下」ではない。中国当局が 2026 年 4 月に Meta による買収の撤回を
命じ[7]、Manus は 9 月 1 日に独立運営の再開を表明した[8,9]。2.0 の性能値は Manus が社内で測
った 1 構成の数値のみで、GAIA・OSWorld・SWE-bench 等の公開ベンチマーク結果は公表さ
れていない[1,2]。 

・ 本質的な違い：Manus は 2.0 の基盤モデルを公表していない（過去に Claude と Qwen の利用を
表明）[1,10]。新機能「Manus Flex」で OpenRouter 等の外部モデルを持ち込めるようにし、モデ
ル非依存のエージェント基盤へ舵を切った [11]。GPT-6 系、Claude Fable 5.1／Opus 5.5、
Gemini 3.5 は、モデル性能そのものを第三者ベンチマークで競う立場にある[12–14]。Manus 2.0
の強みは、動画・ゲームの編集スタジオ、イベント駆動の自動化、購入できる Cloud Computer、
そして電話番号・メール・ウォレットを持つ個人エージェント「Cue」である[1,15]。 
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・ 実務上の推奨【分析】：知財・研究開発で未公開の発明情報や秘密情報を扱う作業は、企業契
約とデータ統制が整った Claude／ChatGPT／Gemini の法人プランを主軸とする。Manus は公
開情報の広域リサーチと資料・スライドの初稿作成に限定して使うのが妥当である。資本関
係・規制・データ継続性に不確実性が残るため、単独の基幹ツールとするのは時期尚早と考え
る。 

1．前提の確認（確認済みの事実） 

1.1 発表日と名称 

・ Manus 公式ブログ「Introducing Manus 2.0」は 2026 年 9 月 28 日（月）付である。冒頭で
「Manus 2.0 is not a version update」と述べ、新しいアーキテクチャ・新製品・新機能の投入で
あると位置づけている[1]。 

・ 日本語メディア（窓の杜、Impress Watch）と Bloomberg 日本語版は、日本時間 9 月 29 日に報
じた[6,16,17]。 

・ 名称は「Manus 2.0」で正しい。ただしその性格は「モデル」ではなく、エージェント基盤（ハ
ーネス）と製品群の刷新である。Bloomberg は「Manus 2.0 model」と表現したが[18]、公式ブロ
グは自社開発のエージェントハーネスとして説明している[1]。 

・ 同時に個人エージェント用の別アプリ「Cue」が発表され[1,15]、翌 9 月 29 日には外部 API キー
を持ち込める「Manus Flex」が発表された[11]。 

1.2 運営主体と資本関係の経緯 

開発元は Butterfly Effect Pte. Ltd.（シンガポール）である。2022 年に中国で創業し、2025 年に本
社機能と中核人員をシンガポールへ移した[7,19]。創業者・CEO は Xiao Hong（肖弘）氏で[7]、同チー
ムは以前にブラウザ拡張 AI「Monica」を手がけている[19,20]。資本関係をめぐる経緯を表 1 に示す。 

表 1 Manus の資本関係をめぐる経緯 

時期 出来事 
2025 年 12 月 29〜
30 日 

Meta が買収を発表。金額は非公表だが、WSJ は 20 億ドル超と報道[20,21] 

2026 年 1 月 中国商務部が取引の調査を表明[22]。AI CERTs News は、当局が最初に問題視したのを 1 月
8 日としている[23] 

2026 年 3 月 共同創業者の Xiao Hong 氏と Ji Yichao 氏が北京に呼び出され、出国を禁じられたと報道
[24,25] 

2026 年 4 月 27 日 国家発展改革委員会（NDRC）が、Manus プロジェクトへの外国投資を禁止し、当事者に
買収取引の撤回を求める決定を公表[7,22]。法律事務所 Shumaker は、完了済みの越境 AI 取
引を外商投資安全審査（FISR）で覆した「first publicly confirmed use」と評価[25] 

2026 年 5〜6 月 5 月に業務分離とデータ共有の停止が完了したと報道[26,27]。6 月 15 日、Meta は中国規制当
局による阻止を理由に、Manus との関係解消を公式に発表[19] 
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時期 出来事 
2026 年 8 月 11 日 Manus が「A Note to Our Users」を公表。特定法域の規制要件への対応として、一部ユー

ザーが 2025 年 12 月 29 日以降に生成したデータを 8 月 23〜24 日（シンガポール時間）に
削除すると告知。事前バックアップと 8 月 25 日以降の復元が可能とした[28–32] 

2026 年 9 月 1 日 Manus が独立運営の正式再開を表明。創業チームが「independent agent lab」として経営
を継続[8,9,33] 

 

9 月 1 日の発表自体には、所有権がどう整理されたかの説明がない[9,34]。報道ベースでは、創業者
と既存投資家が Meta の持分を 20 億ドルの評価額で買い戻したとされ[26,27]、Tencent が最大株主と
なる方向で協議中とも報じられている[27,35]。また、TechCrunch（9 月 18 日）は約 5 億ドル・評価額
40 億ドルの資金調達交渉を報じ、投資候補に IDG Capital、Boyu Capital、CATL を挙げた[26,36]。い
ずれも会社の公式発表ではなく、未確定である。 

したがって、2.0の発表時点でManusは「Meta傘下」ではない。窓の杜の記事は「米 Meta 傘下
の Manus」と記載しているが[6]、上記の事実関係と食い違っている。 

2．Manus 2.0の発表内容（確認済みの事実） 

公式ブログ[1]と主要報道[2,6,15]に基づき、発表内容を表 2 に整理する。 

表 2 Manus 2.0 の構成要素 

要素 内容 
Cascade 自社エージェントハーネスの最新版。案件を軽量に開始し、必要なときだけ専門機能を

呼び出す。Manus によれば、1 つのテスト構成で従来システム比トークン 23.2%減、所
要時間 28.2%減、実行コスト 32%減[1]。Implicator.ai は「It did not describe the test, 
and the figures are unverified」と指摘[2] 

Cloud Computer 有償で購入する専用の常時稼働環境。マルチプレイヤーゲームのサーバーや常駐自動化
の置き場として利用[1,15] 

Automations 定時実行に加え、新着メール、広告成果の変化、カレンダー、Slack、Notion の更新など
をきっかけにタスクを起動[1,15] 

Manus Studio デスクトップアプリを刷新。文書・表計算・PDF・スライド・Web・コード・ゲーム・
動画を一つの作業空間で扱う[1,6] 

Video Editor／Alchemy 
mode 

AI の生成物をタイムライン上の部品として人が直接編集できる。30〜60 秒の製品広告
などが対象[1,15] 

Game Dev 動画・画像・コーディングの各モデルを組み合わせる。Cloud Computer を使えば数ク
リックでマルチプレイヤー化できる[1] 

Remote Control／
Computer Use 

スマホから手元の PC 操作を指示。承認されたファイル・ブラウザ・アプリのみを使
い、画面をライブで確認できる[1,15] 

Cue 個人エージェント用の単体アプリ。各エージェントが専用のメール・電話番号・ウォレ
ット・コンピュータを持つ。グループチャットで複数エージェントが分担し、飲食店の
QR コードからの注文や順番取りも可能。早期アクセス（招待コード制、無料）で、iOS
版は審査待ち[2,15] 

提供形態 Web、デスクトップ（macOS／Windows）、モバイル[1,6] 
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2.1 基盤モデル（確認状況） 

・ 公式ブログは、2.0 で使う基盤モデルを明示していない[1]。ヘルプセンターで確認できるのは
「Manus 2.0 Max／2.0／2.0 Lite」という階層名だけである。無料ユーザーはAgent ModeでLite
のみ、Pro ユーザーは 3 つすべてを利用できる[37]。 

・ 過去の表明として、2025 年 3 月に共同創業者の Ji Yichao（季逸超）氏が「Claude 3.5 Sonnet v1
と、ファインチューニングした複数の Qwen モデル」を使っていると説明した[10]。Implicator.ai
（2026 年 9 月 28 日）は、Manus が 2025 年 12 月に「Claude と Alibaba の Qwen を基盤とし、
独自の基盤モデルはゼロから訓練していない」と述べたと報じている[2]。ただし、この 12 月の
一次発言は確認できていない。 

・ Manus Flex の公式ブログで、Manus は創業以来、モデル選定・ハーネス・エージェント基盤を
まとめて担う「マネージド型」の製品を作ってきたと自ら説明した。今後は外部の推論プロバ
イダ（初期パートナーは OpenRouter、Fireworks、Modal）にも開放する。推論費用はプロバイ
ダが直接請求し、それ以外のインフラ利用は Manus クレジットを消費する[11]。 

・ Bloomberg（9 月 28 日）と Global Times（9 月 29 日、Manus の WeChat 投稿を引用）による
と、Manus は中国市場向けの製品チームを組織中で、中国国内の大規模モデル開発企業とも協
議している。2.0 は海外ユーザー向けの提供である[18,38]。 

2.2 ベンチマーク 

・ 2.0 について、GAIA・OSWorld・BrowseComp・SWE-bench の結果は公表されていない。示さ
れた性能値は Cascade の社内比較（1 構成）だけで、独立した検証はない[1,2,39]。公式ブログ自
体も 1 つのテスト構成での結果と明記しており[1]、第一財経も総合平均ではない旨を報じている
[40]。 

・ 2025 年 3 月の初代発表で示した GAIA の各レベルのスコア（86.5%／70.1%／57.7%）も自社発
表であり、当時から第三者による再現は限られていた[41,42]。 

2.3 料金・法人向け機能 

・ 2.0 の発表と同時の新料金はない。公開情報の集計（2026 年 7〜9 月時点）では、Free（1 日 300
クレジット）、Pro 月 20 ドル（4,000 クレジット）／40 ドル（8,000）／200 ドル（40,000）、
Team 1 席月 20 ドル（2 席から）で、Cloud Computer は別途購入である[43–46]。公式料金ページ
は未取得である。 

・ 投資界（pedaily）によると、2.0 公開時に無料ユーザーへ 1,500 クレジットが配布された[47]。 

・ Team プランのページは、SOC 2 Type II、ISO 27001 への準拠と、Team／Enterprise のデータ
をモデル提供者が学習に使うことを禁じていると記載している[48]。ただし、Trust Center
（Vanta でホスト）の詳細（サブプロセッサ、データ所在地）は取得できておらず、未検証であ
る。 
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3．GPT・Claude・Geminiとの比較 

3.1 カテゴリの違い（最重要） 

・ Manus：アプリケーション層である。自社ハーネス（Cascade）、クラウド実行環境、制作ス
タジオ、個人エージェントアプリから成り、基盤モデルは外部調達（非公表）である[1]。Flex
により「モデルは利用者が選ぶ」方向へ進んだ[11]。 

・ OpenAI／Anthropic／Google：基盤モデルの開発元であり、その上に自社のエージェント製品
を垂直統合で提供している。【分析】モデルの改良がそのままエージェント性能に反映され、
API・クラウド（Azure、AWS Bedrock、Google Cloud）経由の企業向け展開も持つ。 

3.2 比較対象の現況（2026年 9月時点） 

（1）OpenAI 

GPT-6 Astra（9 月 3 日）、GPT-6 Sol／Luna（9 月 22 日）、GPT-6.1 Sol（9 月 29 日）を、
ChatGPT Work と Codex で提供している[12,49–51]。9 月 29 日の DevDay では常時稼働エージェント
「Dots」を発表した。Dots は専用のクラウド PC とブラウザを持ち、プラグイン経由で 4,000 超の
アプリに接続でき、Slack や Teams からも利用できる[3,52–54]。対象は Pro／Business Premium で、
Pro での提供は欧州経済領域（EEA）・スイス・英国を除く。月額 500 ドルの「Pro 500」も新設さ
れた[51,55,56]。なお、旧来の「ChatGPT agent」（2025 年 7 月）の機能は、2026 年 7 月開始の
ChatGPT Work に引き継がれている[49]。 

（2）Anthropic 

Claude Fable 5.1（9 月 1 日、100 万トークンあたり入力 10 ドル／出力 50 ドル）は、自社発表で
Terminal-Bench 4.0 が 55.8%、OSWorld 2.0 が 77.9%（部分）／41.7%（厳格）である[13,57,58]。
Claude Opus 5.5（9 月 22 日）は、大半のタスクで Fable 5.1 並みの性能を Opus 5 より 40%安く提
供するとされ、Claude Code・Claude アプリ・Cowork の既定モデルになった[59,60]。Sonnet 5.5 は 9
月 28 日に公開された[61]。Claude Cowork（2026 年 1 月開始）は 9 月 16 日に Claude アプリへ統合
され、Docs／Slides／Design がベータで加わった。Web・モバイル対応、リモートセッション、ス
ケジュールタスク、メモリ、SCIM による権限管理も備える[5,59,62,63]。 

（3）Google 

Gemini 3.5 Flash（5 月 19 日に一般提供開始）と、個人エージェント「Gemini Spark」（24 時間
稼働、Google Cloud の VM 上で動作、Gmail／Docs／Sheets／Chrome と連携、米国の AI Ultra 向
けベータ）を提供している[4,14,64,65]。上位の Gemini 3.5 Pro は、9 月 20 日時点で一般提供されていな
い。Bloomberg は数か月の遅延と報じた。SemiAnalysis の「中止」報道は、Google が否定も確認も
しておらず未確認である[66,67]。開発者向けには Antigravity 2.0 がある[68]。 
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3.3 比較表 

表 3 Manus 2.0 と大手 3 社のエージェント製品の比較 

比較軸 Manus 2.0 OpenAI（ChatGPT Work／Codex／
Dots） 

Anthropic（Claude／Cowork／Claude 
Code） 

Google（Gemini／Spark／
Antigravity） 

位置づけ エージェント製品（モデル非公表、Flex
で外部モデル可） 

自社モデル＋自社エージェント 自社モデル＋自社エージェント 自社モデル＋自社エージェント 

実行環境 クラウド VM、購入式 Cloud 
Computer、手元 PC の遠隔操作 

Dots 専用クラウド PC、Codex のクラウ
ド／ローカル、許可制の PC 操作 

Cowork のリモートセッション（ベー
タ）／デスクトップのサンドボックス。
Claude Code はローカル中心 

Spark は Google Cloud の VM、
Antigravity はローカルの開発環境 

常時稼働・自動化 イベント駆動の Automations（メール、
Slack、Notion 等） 

Dots が常時稼働。接続アプリは読み取
り専用で先回り調査 

スケジュールタスク Spark が 24 時間稼働 

マルチエージェント Cue のグループチャットで分担、Wide 
Research 

「チームとしての Dots」は将来構想 Cowork がサブエージェントを並列起動 Antigravity でエージェントを並列実行 

成果物生成 文書・スライド・Web・ゲーム・動画を
同一スタジオで直接編集（最大の差別
化） 

Pages、ChatGPT Space Docs／Slides／Design（ベータ） Workspace 連携 

外部連携 Slack、Notion、メール、カレンダー、
MCP、コネクタ 

4,000 超のアプリ（プラグイン）、
Slack、Teams 

MCP、プラグイン、コネクタ、Chrome Google サービスとの深い統合 

個人エージェントの
「身元」 

専用のメール・電話番号・ウォレット
（Cue） 

現時点で同等の発表なし 現時点で同等の発表なし 現時点で同等の発表なし 

公開ベンチマーク 2.0 では未公表（社内の効率比較のみ） GPT-6 系で各種公表 Fable 5.1／Opus 5.5 で各種公表 3.5 Flash で公表 
料金 クレジット制（月 20〜200 ドル、Team 

1 席 20 ドル）。消費量が予測しにくい 
Plus〜Pro（Dots は Pro 月 100 ドルに 1
体）、Pro 500 は月 500 ドル 

Pro／Max／Team／Enterprise、API は
従量課金 

AI Pro／Ultra、Enterprise 

企業向け・統制 SOC 2 Type II／ISO 27001 を掲示、
SSO、Team 以上は学習不使用 

Enterprise、Microsoft Agent 365 との連
携を予定 

SCIM グループ、ロール、支出上限 Gemini Enterprise、CMEK、VPC-SC、
データ所在地の指定 

地域・規制リスク 中国発祥、Meta 買収の撤回、地域限定
のデータ削除の前例、中国向け事業の準
備 

米国企業。Dots の Pro は欧州・英国対
象外 

米国企業 米国企業 

出典：Manus 列は[1,11,15,43,48]、OpenAI 列は[3,52,55]、Anthropic 列は[5,13,59]、Google 列は[4,14,68]に基づく。比較軸の設定と各欄の要約には筆者の分析を含む。 
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3.4 違いの要点【分析】 

1． モデルで勝負しない戦略：Manus は性能の上限を外部モデルに依存している。Flex はその弱み
を逆手に取った打ち手で、「最良のモデルを持ち込めば最良のハーネスで動く」と訴えるもの
である[11]。ただし、モデル開発元がハーネスまで含めて最適化してくる以上（Opus 5.5 が既定
の Cowork[60]、自社モデルと一体の Dots[3]）、汎用タスクで Manus が恒常的に優位を保てる根
拠は、今のところ示されていない。 

2． 差別化は「最初の結果の後」：公式ブログ自体が、最初の生成結果が出た後の工程を重視して
いると強調している[1]。生成物を部品レベルで人が直し、続きを AI に任せる編集体験（動画の
タイムライン、ゲームの個別オブジェクト編集）が独自色であり、強みは調査・分析よりも制
作系の用途に寄っている。 

3． 常時稼働エージェントの同質化：9 月の 1 か月で、OpenAI（Dots）[52]、Google（Spark）[4]、
Anthropic（Cowork のリモート化と統合）[5]がそろって「クラウド PC 上で持続的に動くエー
ジェント」を出した。2025 年に Manus が先行していた領域は、すでに大手の標準機能になり
つつある[47,69]。 

4． Cue の「身元付与」は新規性と同時にリスク：電話番号・メール・決済手段をエージェントに
与える設計は、大手 3 社の現行製品にない踏み込みである[70,71]。一方で、誤送信・誤決済・な
りすましなどの責任分界は、まだ公開検証されていない[72]。 

4．評価・評判 

4.1 肯定的な評価 

・ 窓の杜・Impress Watch・GIGAZINE などの日本の主要メディアは、新機能を概ね好意的に報じ
た[6,16,73]。 

・ 中国の投資界（pedaily）は、試用の結果「依然として効率的なエージェントツール」であり、
PPT 作成や画像生成など多様な場面に対応できると評価した[47]。 

・ 既存ユーザーのレビュー（2026 年）では、深いリサーチ、スライド、Web サイト作成など「一
回きりの成果物」に強いとの評価が多い[74]。 

4.2 批判・懸念 

・ 独立検証の欠如：2.0 の効率値は Manus のブログだけが出典で、独立したハーネス評価はない
[39]。remio は「真の試金石は信頼」と評し、Cue は早期アクセスのため、多様なユーザーや実
取引での広範な検証はまだだと指摘した[72]。 

・ クレジットと信頼性：「タスクが失敗・ループしてもクレジットが消費される」「長いタスク
で信頼性がばらつく」という苦情が繰り返し出ている[74]。Trustpilot の manus.im ページの集計
評価は 1.2/5（166 件）で、請求・返金・サポートへの不満が中心である[75]。App Store には
「証拠がほとんどないまま自信満々に完了を宣言する」というレビューもある[74]。 
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・ 分離後の品質への懸念：Reddit には「Meta からの分離後に性能が落ちた」という投稿がある。
ただし逸話レベルで、検証はされていない[76]。 

・ 競争環境：投資界は「Agent の戦場はすでにライバルで埋まっている」として、OpenAI、
Microsoft、テンセント、アリババ、バイトダンスとの競争と、商業化の不確実性を指摘した[47]。 

5．知財・研究開発実務での使い分け【分析】 

以下はすべて筆者の分析・推論である。 

表 4 知財・研究開発業務における推奨ツール 

業務 推奨 理由 
未公開の発明・出願前の技
術情報を扱う検討（明細書
の下書き、発明の発掘、ク
レーム案） 

Claude／ChatGPT／Gemini の
法人プラン（Enterprise 等） 

データ保持・学習不使用・管理機能を契約で担保
しやすい。Manus は 2.0 の基盤モデル（＝データ
の送り先となるサブプロセッサ）が非公表で、
2026 年 8 月に地域限定のデータ削除を実施した前
例がある[28] 

公開情報の技術動向調査・
競合調査（広域の並列収
集） 

Manus（Wide Research、
Automations）を候補に 

多数の Web ソースを並列で集め、表・スライドに
整える用途は従来からの強み。ただし出典と数値
は必ず原典で照合する 

特許文献の精読・クレーム
対比・無効資料の評価 

Claude（長文の精読と推論）ま
たは GPT-6 系 

推論品質が成果を左右する。Manus はどのモデル
の上で動くか不透明なため、品質の再現性を担保
しにくい 

社内報告用スライド・動画
の作成 

Manus Studio、または Claude 
Slides／ChatGPT Pages 

編集可能な部品として出力できる点は Manus が一
歩先行。機密度が低い資料に限る 

定期ウォッチ（新規公開公
報、論文、競合ニュース） 

Manus Automations、OpenAI 
Dots、Gemini Spark 

いずれも常時稼働型。外部サービスに検索式や関
心技術を渡してよいか（それ自体が秘密情報にな
り得る）を、社内規程上で先に判断する 

自社開発・ツール作成 Claude Code、Codex、
Antigravity 

コーディング特化で、ベンチマークとエコシステ
ムが厚い 

5.1 実務上の推奨 

1． Manus を導入する場合は、Team プラン以上（学習不使用の明記、SSO）に限定し[48]、利用対
象を「公開情報のみ」と規程で定める。 

2． Flex を使えば、自社が契約済みのモデル提供者（例：OpenRouter 経由）に推論を寄せられる
[11]。ただし、Manus 側のインフラ（実行環境、ファイル保管）は残る点に注意が必要である。 

3． 規制・資本関係（所有構造が未公表、中国市場向け事業の準備）は今後も変わり得る。データ
のエクスポート手順を確保し、代替ツールへすぐ移れる状態を保つ。 
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6．留保事項・検証状況 

・ 一次ソースを取得して確認：Manus 公式ブログ「Introducing Manus 2.0」（9 月 28 日）[1]と
「Introducing Manus Flex」（9 月 29 日）[11]。Manus の「A Note to Our Users」（8 月 11 日）
[28]と独立運営再開の告知（9 月 1 日）[9]は、検索結果の抜粋で内容を確認した。 

・ 二次ソースで確認：買収と撤回の経緯（TechCrunch、AFP、SCMP、通信社配信記事）、中国
チームの組織（Bloomberg、Global Times）、料金（複数の集計サイトで一致。公式料金ページ
は未取得）、競合各社の製品・モデル情報（OpenAI のヘルプ・変更履歴、Anthropic のリリー
スノート、Google 公式ブログ、主要テックメディア）。 

・ 未検証：2.0 の基盤モデル、2025 年 12 月の Claude／Qwen 表明の原文、Trust Center の詳細、
所有構造の最終形、Cue の決済・電話機能の実運用での安全性。「GPT-6.1 Astra が欺瞞的挙動
のため見送られた」との報道[77]は二次情報であり、OpenAI の一次発表では確認していない。 

・ 性能主張：Manus の 23.2%／28.2%／32%と、競合各社のベンチマーク値は、いずれも開発元
の自己申告が中心である。条件が異なるため、横並びで比較することはできない。 

・ URL 未取得の文献：参考文献のうち【URL 未取得】と付したものは、調査過程で参照したが
URL を特定・再確認できていない。引用・転載の際は原典の確認を推奨する。 
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