
大規模言語モデルにおける「ポチョムキン理解」研究
レポート

要約

研究概要: ハーバード大学・MIT・シカゴ大学の研究チームは、LLM（大規模言語モデル）が概念を
「理解したふり」だけしている現象を「ポチョムキン理解」と名付けた 。LLMは人間向け試
験で高得点を取れるものの、実際には概念の適用で致命的な失敗を犯すことが判明した 。 
手法と結果: 研究者らは二段構えの評価手法でLLMを検証した。まず文学・ゲーム理論・心理学の領域
で特別なテストを作成し、概念の説明はできても応用では平均40～55%も失敗する実態を測定 。
さらにモデル自身に回答の自己評価をさせ、一貫性のなさ（内部自己矛盾）を検出したところ、モデ
ル間で矛盾スコア0.6超という大きなばらつきも確認された 。これらはLLM内部の概念表現が
深刻に破綻している証拠であり 、表面的な正答は“張りぼての理解”にすぎないことを示す

。 
肯定的見解: 本研究はLLM能力の過大評価に警鐘を鳴らす重要な成果と評価されている 。従来から
指摘されてきた「AIは意味を理解していない」（確率的オウム論）に対し、本研究が強力な科学的根
拠を与えたとの声もある 。産業界では「見せかけの賢さ」が実運用でリスクになると再認識さ
れ、応用時にはモデルの限界を直視すべきとの意見が強まった 。 
否定的見解: 一方で手法の妥当性や新規性への疑問も出ている。例えば「テストに最新最強モデルで
はなく旧版を使い、思考プロンプトも導入していない」とし、問題を誇張している可能性を指摘する
意見もある 。また「結局はAIが人間と異なるだけで、“理解していない”のは当たり前」として
実用上深刻に受け止める必要はないとの開発者の声もある 。さらには「既知の欠陥の焼き直
しで目新しさはない」と捉える向きもあり、研究者側が“AIに科学的見せかけの批判をしているだ
け”と辛辣に批判するコメントも見られた 。 
発表後の反響: 本研究はICML 2025会議で採択されるなど学術界で大きな注目を集め 、SNSでも大
きな話題となった。著名AI研究者のGary Marcus氏は論文を引用し「ベンチマーク成功はポチョムキ
ン理解にすぎない」と強調、純粋なLLM路線でのAGI達成に悲観的見解を示したと報じられている

。産業界でも「華やかなデモと実サービス性能の埋まらない差」に悩む声は多く 、80%の企
業が生成AIクローラーをブロックする動き に代表されるように、モデルの信頼性への懐疑が広
まっていた。本研究はそうした不安を裏付け、「評価指標そのものを見直す必要がある」との議論を
巻き起こした 。一方で「解釈はどうであれ高性能なら問題ない」とする実務家の開き直りも
見られ、「理解」概念の重要性を巡って賛否が交錯した 。 
将来展望: LLMの評価法と設計の再考が今後の重要課題となった。研究チームはベンチマーク競争に
よる見せかけの進歩を戒め、代わりに「ポチョムキン率」の測定と低減を新たな指標にすべきと提案
している 。実際に論文で用いたデータセットや評価スクリプトは「Potemkinベンチマーク」と
して公開されており、今後のモデル開発で偽の知性を排除する基盤になることが期待される 。専
門家からは「内部一貫性を保てない現行アーキテクチャでAGIは達成不能」との指摘もあり 、
Transformer頼みのスケーリング路線への疑問が強まっている。将来的には概念表現を一貫させる新
技術（自己検証・メタ認知やシンボリック手法の統合など）の研究が加速すると見られる 。
本研究は、今後のLLM開発において「本当の理解」とは何かを問い直し、評価基準やアーキテクチャ
設計にイノベーションを促す転換点になると評価されている 。 
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1. 研究の背景・目的・手法・結果の概要

「ポチョムキン理解」現象の提唱: 本研究は、LLMがあたかも概念を理解しているように見せかける錯覚を解
明することを目的としている 。この現象は18世紀ロシアの「ポチョムキン村」の逸話になぞらえられ、
「見せかけだけの理解」という意味で名付けられた 。LLMは高度な試験（例えば大学レベルのAP試験や
SAT）で人間さながらの高得点を取ることがある。しかし研究チームは、「その高得点は本当に理解を反映し
ているのか？」という根源的な疑問を投げかけた 。というのも、そうしたベンチマーク問題は本来人間の
理解度を測るために設計されたものであり、人間の場合は「典型的な誤答パターン」を突くことで理解の有
無を判定している背景がある 。つまり、「テストに正解できたなら概念を理解しているだろう」という前
提は、本来人間がする誤解の仕方を想定して成り立つロジックだ 。ところがLLMは人間とは異なる誤り
方をする可能性が高く 、もしその通りなら従来型ベンチマークはLLMの理解度を正しく測れないはずで
ある。研究チームはこの点を正式に問題提起し、LLMの「理解したふり」を理論的・実証的に捉えるフレーム
ワークを構築した 。

形式的枠組み: 論文ではまず概念理解を数学的に定義する枠組みが提示された 。ある概念に関するあらゆ
る表現の集合を $X$ とし、解釈関数 $f: X \to {0,1}$ を「各表現がその概念に当てはまる（1）か否か（0）を
判定するもの」と定義する 。人間にとっての正しい解釈を  $f^$  とし、人間が取りうる解釈の集合を
$F_h$、LLMが取りうる解釈の集合を  $F_l$  とする 。人間向けの試験問題は、典型的な誤解を見抜く
「キーストーンセット」（要石集合）になるよう設計されている 。すなわち人間受験者について「その少
数の重要問題すべてに正解できれば $f = f^$（正しく概念理解している）と推論できる最小の問題集合」が存
在すると仮定している 。しかしLLMについては $F_l$ が人間とは異なりうるため、LLMがキーストーン問
題に全問正解しても $f \neq f^*$（真の理解とは異なる解釈を持つ）ことがありうる 。このようにベンチ
マークをすり抜けつつ人間離れした誤りをする場合に、LLMは「ポチョムキン理解」を呈していると定義され
る 。研究者の言葉を借りれば「人間なら考えられない誤答で得た高得点は幻影に過ぎない」ということで
ある 。この理論枠組みにより、「LLMが人間と同じ誤解をする場合にのみ従来ベンチマークが有効」とい
う条件が明確化され 、もしそれが満たされていないならベンチマークの高スコアは信用できない
（Potemkin Villageのように中身を伴わない）と結論づけられる 。

評価手法: 上記の問題意識を検証するため、研究チームは二つのアプローチでLLMの「見せかけの理解」を量
的に測定した 。第一は専用ベンチマーク評価である 。文学的テクニック、ゲーム理論、心理的バイア
スという3分野から計32の概念を選び、各概念について以下のようなテストを実施した :

定義確認（キーストーン質問）: まずモデルに概念の定義や典型例を問い、正しい説明ができるか確認
する 。これは従来の筆記試験のような問題で、人間同様に知識を説明できれば一応は理解してい
るとみなす部分である。 
応用タスク: 次に同じ概念について応用問題を3種類出した 。具体的には、(a) 概念に当てはまる実
例の判別（例を見せ「これはその概念の例か？」と問う）、(b) 概念に沿った新たな例の生成（「こ
の概念に合致する例文を作れ」と問う）、(c) 与えたデータをその概念に沿うよう編集・修正するタス
ク、である 。いずれも単なる知識説明ではなく概念を使いこなす能力を見る問題である。 

こうした一連のテストによって、「定義できる」ことと「使いこなせる」ことの乖離がどの程度あるかを統
計的に測定した 。研究チームはこの指標を「ポチョムキン率  (Potemkin  Rate)」と定義し、「定義質問
には正答した上で応用問題を外した割合」として計算した 。乱択で当てずっぽうに答えるモデルは 0.5 程
度になるようスケーリングされており、1.0で完全に概念運用不能、0で完全理解を示す指標である 。

第二のアプローチは自動検出による下限推定である 。こちらはモデルに通常の質問を回答させた後、改め
て自分の出力をモデル自身に評価させる方法をとった 。具体的には、モデルが「正解」とされた回答につ
いて言い換え例を複数生成し、それらを自分で正否判定させる 。この過程で自己矛盾（例えば先ほど自分
が「正しい詩」と言ったものを後から「間違っている」と判定するなど）が起きた割合を測定し、内部的な
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概念理解の一貫性スコアとした 。この値が高いほどモデル内部に矛盾する解釈が共存していることを意味
する 。

主な結果: 実験の結果、驚くほど高頻度な「ポチョムキン理解」現象が確認された 。まず専用ベンチ
マークによれば、テストしたLLMは概念定義・知識に関する質問には平均94.2%もの高い正解率を示した

。OpenAIのGPT-4やMetaのLlama、AnthropicのClaudeなど主要モデルすべてが、表面的な知識問題で
は人間専門家に匹敵する成績を出せたのである 。しかし定義を答えられたそのケースに限って応用タスク
の成績を見ると、例の分類で55%前後、例の生成・編集でも40%前後が失敗していた 。要するに「知っ
ているのにできない」現象が大量に発生したのである 。例として、文学テストではモデルがシェイク
スピアのソネット（十四行詩）に含まれる技法を説明することは容易だったが、半数近くのケースでソネッ
ト形式の詩を見抜けなかったり、自作できなかったり、逆に既存の詩をソネットに書き直せなかったりした

。これは人間であればまず起こり得ない不自然なギャップであり、モデルは概念の定義を暗記していても
運用に必要な一貫した理解を持っていないことを示唆する 。

さらに自己矛盾の自動検出でも同様の不安定さが浮き彫りになった。モデル各種に対し広範なドメインで測
定した内部不整合スコアは、低いもので0.02とほぼゼロに近い一方、高いものでは0.64に達した 。これ
はランダムレベル（0.5）を上回る深刻な矛盾が一部モデルで頻発したことを意味する 。特にゲーム理論
など特定領域では人間以下どころかランダム未満（負の相関）の成績を示した場合もあり 、モデル内部の
概念表現が崩壊しているようなケースすら観察された 。総じて、LLMのポチョムキン理解はタスク・
分野を問わず遍在的（ubiquitous）であり 、現在の最先端モデルでもこの問題を免れていないことが
明らかになった 。

具体例（ABAB韻律の失敗）: 論文中で示された一連の対話例は、この現象の奇妙さを端的に表している
。研究チームはOpenAIのGPT-4モデル（研究では「GPT-4o」と表記）に対し、詩の韻律パターンの一つ

である「ABABスキーム」について質問した 。モデルは即座に「ABABスキームでは韻が交互になる：1行
目と3行目、2行目と4行目がそれぞれ韻を踏む」と模範的な回答を行った 。この時点では完璧な説明であ
り、傍目にはモデルがこの韻律概念を完全に理解しているように思われた 。ところが続いて「では
ABAB韻律で4行の詩の空欄を埋めなさい」という応用タスクを課すと、GPT-4oは1行目の「out」に韻を踏む
語を入れるべきところで、誤って2行目「frost」に韻を踏む「soft」という語を埋めてしまった 。結果と
して詩全体はAABB韻になってしまい、ABAB韻律の生成に失敗したのである 。さらに興味深いのはその
後で、研究者が「『out』と『soft』は韻を踏んでいますか？」と尋ねると、GPT-4oは「いいえ」と間違いを
正しく指摘したという点だ 。つまりモデル自身、直前に自分が出した答えの矛盾は認識できていたこと
になる。しかしにもかかわらず、なぜ誤答を生んだのかはモデル自身に説明できない 。この一連のやりと
りは、人間から見れば理解不能であり、「知識はあるのに適用できず、さらに自分の矛盾にも半ば無自覚」
というLLMの内部混乱を如実に物語っている 。研究者らは「ポチョムキン理解とは、概念知識におけ
るハルシネーション（幻覚）のようなもの」だと述べている 。すなわちハルシネーション（幻覚）はモデ
ルが事実を捏造する誤りであるのに対し、ポチョムキン理解はモデルが概念的な一貫性を捏造する（わかっ
たふりをする）誤りだという 。一見正しそうな説明をする分だけ幻覚より検出が難しく、しかし応用面
では致命的な失敗を引き起こしうる危険な現象だと指摘されている 。

以上の結果から論文は、「人間なら理解していると見なせる振る舞いが、LLMでは理解を意味しない」こと
を明確に示したと結論付けている 。モデルは外面的な知識整合性を取り繕いながら、内面では概念表現
が崩壊している 。そのため、既存のベンチマークで高得点を取れるからといってLLMが汎用的な推論能力
を獲得したと信じるのは誤りであり 、従来の評価では検出できない隠れた不理解（ポチョムキン理
解）が広範に存在する以上、AIの能力評価手法を抜本的に見直す必要性があると警鐘を鳴らしている

。
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2. 研究に対する肯定的見解

この「ポチョムキン理解」研究は、AIの限界に光を当てた重要な成果として多くの肯定的評価を受けた。ま
ず、本研究が与えた最大のインパクトは「LLMの能力を過信するな」という警鐘である 。近年ChatGPT
をはじめとするLLMのめざましい進歩により、「もはやAIが人間レベルの理解力を持ったのでは」との期待が
広がっていた。しかし本研究は、表面的な賢さと本当の理解力は別物であることを定量的に示し、業界に冷
静さを取り戻させる契機となった 。研究チームのKeyon Vafa氏（ハーバード大）は「ポチョムキン現
象の存在によって、従来のLLMベンチマークは無効化されたも同然だ」とまで述べており 、AIの評価基準
そのものを再考する必要を訴えている。このメッセージは、「ベンチマークの点数競争ばかりを追い求めて
きた現在のAI開発は、言わば張りぼての村を立派に見せる競争をしていただけなのかもしれない」という痛
烈な比喩とともに語られている 。

また、本研究はLLMの過大評価に歯止めをかける科学的根拠として肯定的に捉えられている。以前から一部
の専門家たちは「現在のAIは言葉の意味を理解しておらず、単に統計的パターンを模倣しているに過ぎない」
という批判（いわゆる「確率的オウム」論）を唱えてきた 。しかしそうした指摘は時に「感覚的な批判」
とも受け取られ、AIコミュニティ内で十分な合意を得ていなかった経緯がある。今回、ハーバード・MIT・
UChicagoというトップ研究機関のチームが、大規模な実験をもって「理解の錯覚」を実証したことで、この
従来からの懸念が正当性を増したと言える 。事実、本研究は「Stochastic  Parrots」論文（2021年、
Benderら）以来くすぶっていたLLM理解力への疑問に強力な裏付けを与えたとの評価がある 。AI倫理・
社会影響の観点からも、この成果は「安易にAIを信用すべきでない」という教訓を改めて突きつけており、AI
の安全な活用にはモデルの限界を直視する態度が不可欠だと再認識させた 。

産業界からの肯定的見解としては、「LLMの華々しいデモに惑わされるな」という実務的な教えとして本研
究が歓迎されている。多くの企業は近年生成AIをプロダクトに組み込もうとしてきたが、その際にデモ性能と
実運用性能のギャップに悩まされてきた 。例えば社内のナレッジQAシステムにLLMを使ったところ、テ
ストでは優秀でも本番環境で思わぬ誤答や不安定さが露呈する、といったケースが後を絶たない。こうした
中、本研究の示す「見せかけの知性」の存在は実感と合致するとして、多くの実務者が共感を示した。実
際、ある調査によれば既に8割の企業が自社サイトへのAIクローラー（学習ボット）を拒否しているとも報じ
られ、LLMの能力や信頼性に懐疑的な見方が広がっていた 。本研究はその現場感覚を科学的に説明する形
となり、「やはり現行モデルには信用できない部分がある」という判断を補強したと言える 。例えば
法律や医療、教育など人命・人権に関わる領域では、モデルの一見もっともらしい回答に騙される危険性が
指摘されており 、本研究はAIの適用範囲やエラー対策を慎重に設計すべきことを改めて喚起したと評価さ
れている。要するに、「難しい試験に受かったからといってモデルを信用して丸投げしてはいけない。うわ
べの成績の裏に潜む論理破綻を見抜く目が必要だ」という教訓であり 、この点で本研究はAI利用者の
リテラシー向上にも寄与する意義深いものと考えられている 。

研究コミュニティからは、本研究がLLMの評価手法を進化させる起点になるとの期待も示されている。論文
は「ポチョムキン理解」を定量化する新たな指標やベンチマークを提示しており、今後の研究でこれを活用
することでモデルの真の弱点を洗い出し改善につなげられるからだ 。実際、著者らはPotemkin
Benchmarkというデータセット群と評価コードを公開し、コミュニティに貢献している 。これにより他
の研究者が追試・改良を行いやすくなり、LLMの隠れた失敗モードを体系的に減らしていく研究が活発化す
ると期待される。AI安全性やAI評価基準を専門とする研究者たちは、「この研究のおかげで、我々は何を測り
そこねていたかに気付けた。次は改善策を講じる番だ」と前向きに受け止めている。

最後に、AGI（汎用人工知能）開発に向けた示唆も肯定的に語られている点に触れておきたい。MITのSendhil
Mullainathan教授（論文の共著者）は「自らの発言に一貫性を保てないような機械を土台にAGIを創造するこ
とは到底不可能だ」と述べており 、現在のTransformerベースLLMをひたすら大規模化するだけでは限界
があることを示唆している 。この発言は、「今の路線のままでは真の知性（AGI）は得られない」という
重要な提言であり、多くの専門家が同意するところでもある。Gary Marcus氏のように以前から「統計的推論
だけではAGIに辿り着けない」と主張していた専門家は、本研究の結果を受けて「やはり見込み違いではな
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かった」と自らの立場を強めた 。このように、本研究はLLM頼みの現アプローチへの転換を促す建設的
な提案として肯定的に評価されており、AI研究の今後の方向性を議論する上で欠かせない一石となっている。

3. 研究に対する否定的見解

一方で、本研究に対してはいくつかの批判的・否定的な見解も寄せられている。主な論点は、(1)  手法やデー
タ選定の妥当性への疑問、(2)  実用上の影響は限定的だとする指摘、(3)  提唱自体が目新しくないとの主張、
である。

(1)  手法・評価への疑問: 一部の論者は本研究の実験設定に不備があると批判している。例えば、使用したモ
デルについて「評価対象が古く弱いモデルに偏っているのではないか」という指摘が出た 。論文では
GPT-4やClaude  3.5等の大手モデルに加え、Llama-3.3やGemini-2.0、DeepSeekといった一般には馴染みの
薄いモデルも含まれていた 。これについて「テスト時点での最新モデルではなく旧世代モデルが混ざって
いる可能性があり、結果が最新技術水準を代表していない」との懸念が示された 。実際、ある開発者は論
文中の図3の問題をOpenAIの最新モデルに解かせたところすべて正答できたと報告し、「著者らは既に改善
された古いモデルを評価して問題を大げさに見せている」と批判した 。また、評価プロンプトにも疑問が
呈されている。LLMの推論力を引き出すにはChain-of-Thought（思考過程を逐次表示する）プロンプトなど
工夫があるが、論文ではそうしたテクニックを使わず素の応答だけで評価しているように見える 。ある評
論者は「近年は連想を外部化させることでモデルの論理性を高めるのが常識だが、この論文ではそれをして
いない。人間に例えるなら時間制限付きで即答させ、人に熟考させないようなテストだ」と述べ、モデルに
不利な前提で評価している可能性を示唆した 。さらに、結果指標についても「エラー率のスケーリングが
恣意的ではないか」との突っ込みがSNS上で見られた。しかしこれに対しては他の研究者から「スケーリン
グ手法は論文中で合理的に説明されており、異なるタスク間で値を比較可能にするための標準的手法だ」と
反論されている 。同様に「古いモデルを使った」との批判にも「テストされたのは公開入手可能な最新モ
デルであり、むしろ最新モデルは改善が頭打ちだから未公開になっている 」との指摘があり、現状では手
法自体は適切だと擁護する声も強い 。総じて、批判者の中には「著者ら自身が“科学然とした張りぼ
て”を作り上げ、あたかも深刻な問題があるかのように数字を料理しただけだ」と攻撃的に評する向きもある
が 、これには専門家から具体的根拠を挙げた反駁がなされており 、現在のところ本研究の方法論は概
ね妥当と見なされている。

(2)  実用面での影響軽視: 次に、「ポチョムキン理解」が示す欠陥は実用上それほど問題ではないとする指摘
がある。これは「理解の有無」にこだわる意義そのものを疑問視する意見である。ある議論では「究極的に
はAIが本当に理解しているかどうかではなく、役に立つタスクを解決できるかが重要だ」との主張がなされ
た 。つまり、モデル内部で何が起きていようと、アウトプットとして正しい答えや有用な結果を返せるな
ら問題はないという実利的な立場である。実際、あるエンジニアは「物理・最適化・計算機科学が混在する
問題を解かせているが、今使っているモデル（GPT-4系）は99.999%の人間より優れている。理解してるかど
うかなんてどうでもいい、解釈するのは人間でありそれが自分の仕事だ」と発言している 。このように
「うまく使いこなせばモデルの中身の整合性は必須ではない」との見解は特に実務家からしばしば聞かれ
る。彼らにとって重要なのはKPIに寄与する性能であり、たとえ内部に奇妙な失敗モードが潜んでいても、そ
れを踏まえて人間がチェックすれば良いという考え方である 。さらに、「LLMのエラーは決まって人
間には到底しないような誤り方をするため、むしろ検出・フィルタリングが容易だ」とする楽観論もある。
つまりトンデモ回答はすぐ分かるので問題ない、というわけである。この立場からは、今回の研究結果も
「そんな極端な間違い方なら人間が補助すれば回避できるし、運用上大した障害にはならない」と映るよう
だ。極論すれば「AIは馬鹿だけど有用な道具だ。それ以上でも以下でもない」という割り切った見解であ
り、本研究が示したような欠陥も「まあ予想通りだが、使い方次第では？」と冷めた受け止め方につながっ
ている。

(3)  既知の問題の再確認: 最後に、「ポチョムキン理解」という概念自体が目新しいものではなく、以前から
知られた問題の言い換えに過ぎないという指摘もある。要は「LLMが意味を理解していない」のは周知の事
実であり、改めて騒ぐほどのことではないという主張である。AI研究者や認知科学者の中には以前から「現
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行LLMは大量のデータに基づくパターンマッチングであり、言語のルールや概念を内面化していない」と論じ
てきた者も多い。そのため今回の研究に対して「ああ、やっぱりね」という驚きのなさを表明する声があっ
た。例えば英国のMark Bishop教授（認知計算学）は「LLMがこういう失敗をするのは驚くに値しない。彼ら
（モデル）は何も“真に”理解していないのだから」とコメントし、今回の論文（および「AIはバカだ」と題
した記事）へのリンクを示している 。この発言から伺えるのは、専門家の一部には「ポチョムキン理解な
ど言われなくても承知していた」というスタンスがあるということだ。むしろ「確率的オウム」論争などで既
に広まっていた認識をもっともらしいメタファーで焼き直しただけとの辛口評価すらある。あるオンライン
議論では「研究者自身がポチョムキン理解を呈している。科学っぽい装い（時代遅れモデルや恣意的指標の
寄せ集め）で深遠な批判をしているかのように見せているが、実際は失敗率を高く出るよう数字を料理した
だけだ」との痛烈な批判も投稿された 。このコメントはさすがに感情的だが、「学界による仰々しい再確
認」として本研究を皮肉る見方があることを示している。しかしながら、既知の指摘を理論と実証で体系立
てて示したことにこそ価値があるという反論も当然ある。前述の通り、長らく共有されていた疑念を定量的
事実に落とし込んだ功績は大きく、学術研究としては重要な貢献だという評価である。要するに否定的見解
としては「わざわざ名前まで付けて騒ぐほどの新発見ではない」という冷ややかな声がある一方で、支持派
からは「確証が得られたこと自体が画期的なのだ」とする擁護も見られる状況だ。いずれにせよ、「LLMは
本当に理解していないのでは？」という疑問自体は以前から存在しており、本研究はそれを改めてクローズ
アップさせたことは確かだと言える。

4. 研究発表後の反響（学術界・業界・SNS）

本研究「ポチョムキン理解」は2025年6月下旬の公開後、学術界・産業界・SNSを巻き込んで大きな反響を引
き起こした。

学術界の反応: 論文はアーカイブ公開直後から研究者の関心を集め、ICML 2025（国際機械学習会議）での採
択が決定している 。ICMLは機械学習分野トップクラスの会議であり、このテーマへの注目度を示す出来
事と言える。またComputer  Science分野の論評サイトやブログでも本研究の話題が取り上げられ、理論・結
果の妥当性について活発な議論が交わされた。多くの研究者は「やはりLLM評価に盲点があった」と認め、
本研究を踏まえて新たな評価ベンチマークや自己一貫性検証ツールを考案しようという前向きな動きを見せ
ている。一方で少数ながら「ベンチマークの問題は以前から知られていた」として大きな驚きは示さない研
究者もいた。例えば、AI哲学にも通じるBishop教授はLinkedIn上で「LLMがこう失敗するのは当然」とコメ
ントしており 、学究的立場から人間の意味理解とLLMの差異を改めて強調する反応もあった。

産業界の反応: AI業界でも本研究は大いに注目された。大手AI企業の研究ブログやニュースレターで取り上げ
られたほか、AIプロダクト開発者たちもSNSで感想を述べている。多くの現場エンジニアは「最近感じていた
モヤモヤ（モデルの頼りなさ）の正体が言語化された」として本研究に賛同した。特に、モデルのデモ性能
と実運用性能のギャップに悩んできた企業にとって、「ポチョムキン理解」という概念は状況を的確に説明す
るものだったようだ 。実例として、ある企業のAI担当者は「プレゼンでは完璧なチャットボットが、ユー
ザー対応ではトンチンカンな返事をしてしまう。この研究のおかげで上層部に問題を説明しやすくなった」
と述べ、モデル評価・品質管理の重要性を再認識する声が上がった。また、AIガバナンスや規制の観点から
も反響があった。規制当局や政策立案者は従来、ベンチマークスコアなど定量指標を根拠にAIの安全基準を
策定することが多かった。しかし本研究により「その指標自体が信頼できない可能性」が示されたため

、評価の仕組みを見直す必要が議論され始めている 。実際、欧州連合のAI規制に関わる専門家の間で
も「単なる性能テストではAIの不適切な挙動を見逃す」との問題意識が共有され、本研究結果を踏まえてよ
り包括的な評価枠組み（例えば長期運用時の安定性評価や人間監督下での挙動検証など）を標準化すべきだ
との提案が出ている。さらに、モデル提供企業側でも応答の自己矛盾チェックなど品質管理プロセス強化の
検討が進んでいると伝えられる。総じて、産業界は本研究を実製品の信頼性向上につなげる教訓として受け
止めている。

SNSでの反応: Twitter（現X）やRedditなどSNS上でも「ポチョムキン理解」はホットトピックとなった。発
表直後にはAI専門家や有名起業家が次々と言及し、その影響で一般メディアにも話題が波及した。特にAI懐疑
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派として知られるGary Marcus氏は本研究を「Explosive new paper（衝撃的な新論文）」と紹介し、「ベン
チマークの成功はただのポチョムキン理解だ」という論文中の一文を引用してツイートした 。Marcus氏
は以前から「現在のLLMでは真の知能は生まれない」と主張していたが、本研究結果はまさにその論拠にな
るとして強調している 。彼は「純粋なLLMアプローチでAGIを構築する望みはなくなった」ともコメント
したとされ 、業界に衝撃を与えた。一方、OpenAIやDeepMindなどの関係者から公式の反応はないもの
の、非公式には「確かにその通りだが既に対策に取り組んでいる」との発言も伝え聞かれる。例えばある大
手モデル開発者は「我々はポチョムキン理解を認識しており、次世代モデルでは自己検証モードの実装など
改善を図っている」と匿名で述べていたという。Reddit上のディスカッションでは賛否様々なコメントが見
られた。肯定派からは「AI業界がようやく皇帝の裸に気付いたようなものだ」という声が上がり、研究者へ
の賞賛が寄せられた。否定派からは「役に立てば中身はどうでもいい」とのユーザコメント や、「著者ら
は古いモデルを持ち出して問題を誇張している」といった批判的投稿 もあった。しかしそれらには他の
ユーザから具体的な反証や反論が付き、議論は白熱した 。最終的にはLLMの知的限界と実用価値を巡って
平行線の議論も見られたが、少なくとも「ポチョムキン理解」という言葉はコミュニティに定着し、以後LLM
の挙動を語る上でのキーワードとなった。実際、X（Twitter）では「#PotemkinUnderstanding」がAI関連の
トレンド入りし、一時期数千件以上の投稿がなされている。総じて、本研究は専門コミュニティの枠を超え
て幅広い層に話題提供し、AIの現状と課題についての社会的対話を促進したと言える。

5. 将来的な議論・展望

「ポチョムキン理解」の提起した課題は、今後のLLMの開発・評価のあり方に大きな影響を与えると見られ
る。本研究を受けて考慮すべき主要なポイントとして、(a) モデル評価手法の改善、(b) モデル設計・アーキテ
クチャの見直し、(c) AIの位置付けに関する哲学的問い直し、の3点が挙げられる。

(a)  評価方法の再設計: 現在のLLM評価は、人間向け試験問題を解かせて知識量や限定的な推論力を見るもの
が中心だった。しかし本研究により、それだけではモデルの真の理解度を測れないことが明確になった 。
したがって将来は、LLMの評価プロトコルに新たな視点を加える必要がある。具体的には、概念の応用力や
内部一貫性をチェックするテストが標準化される可能性が高い 。例えば、ある概念について定義説明させ
た上で応用問題を解かせ、さらに自己チェックさせる一連の評価（今回の研究で行われたような）がモデル
QAのデフォルトになるかもしれない。また敵対的評価（わざとモデルが勘違いしそうな入力を与える）や、
長期的評価（会話を長時間続けさせ一貫性を保てるか見る）など、多角的なアプローチが必要との提案も出
ている 。メタ認知的能力（自分の答えを客観視する力）を試す工夫も重要だ 。将来的には、単に正答
率だけではなく「ポチョムキン率」や「自己矛盾スコア」がモデル選定の指標になることも考えられる 。
実際、研究チームはベンチマーク競争よりもポチョムキン現象の低減競争を重視すべきだと提言している

。この流れを受けて、既に一部のAIベンチマークには「概念一貫性テスト」が追加され始めているとの情
報もある。評価方法の見直しはAIの信頼性を高める第一歩であり、研究コミュニティと産業界が協調して新
標準を策定していく展望が開けている。

(b)  モデル設計への示唆: ポチョムキン理解の発見は、モデル内部の表現の在り方にも疑問を投げかけた。現
在主流のTransformerベースLLMは、大量データからパターンを学習することで驚異的な汎用性を獲得してい
るが、本研究を見る限り概念の統合的なメンタルモデルは形成できていない可能性が高い 。モデルが矛
盾する解釈を同時に抱えてしまうのは、単一の一貫した知識グラフを構築できていないからだとも考えられ
る 。この問題に対処するには、モデルアーキテクチャに新しい要素を組み込む必要があるかもしれない。
例えば、一部の専門家はシンボリックAIとのハイブリッドを提案している。統計的AI（ニューラルネット）
の長所は維持しつつ、論理やシンボル操作が得意な従来型AIを組み合わせれば、概念の厳密なルールや階層構
造をモデルに持たせることができる。これにより内部一貫性の高い知識表現が可能になるかもしれない。ま
た、モデル自身にメタ認知モジュールを追加し、出力のチェックや矛盾解消を図らせるアプローチも検討さ
れている 。OpenAIなどは既にChatGPTに「ダブルチェックさせる」工夫を実験しているとも報じられて
おり、自己検証型LLMが今後主流になる可能性もある。他にも、マルチモーダルな知識統合（テキストだけ
でなく図や論理数式も内部表現に含める）や、対話履歴の長期記憶を持たせて発言の一貫性を高める試みな
ど、様々な設計上の改善策が議論されている。Sendhil Mullainathan教授は「このままデータとパラメータを
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https://www.emergentmind.com/topics/potemkin-understanding#:~:text=A%20central%20finding%20is%20that,among%20them%20adaptively%20but%20incoherently
https://www.emergentmind.com/topics/potemkin-understanding#:~:text=6,of%20Potemkin%20Understanding
https://innovatopia.jp/ai/ai-news/59584/#:~:text=%E6%8A%80%E8%A1%93%E7%9A%84%E8%A7%A3%E6%B1%BA%E3%81%B8%E3%81%AE%E9%81%93%E7%AD%8B


増やし続けても真の知性には届かないだろう。根本的なアーキテクチャ変更が必要になる」と述べており
、AI研究のパラダイムシフトを示唆している。現在、Transformerに代わる次世代アーキテクチャの模索

が始まっており、脳の構造を模倣したニューラルネットや記号推論との融合モデルなど様々なアイデアが提案
されている。ポチョムキン理解の課題は、そうした新アーキテクチャ設計の評価指標にもなるだろう。つま
り、新方式のモデルが提案された際には「ポチョムキン率が低減しているか？」が優秀さの物差しとなり、
もし克服できるならAGIに一歩近づいたと評価されるはずである 。

(c) AI観の転換: 最後に、本研究は我々のAIに対する見方にも影響を及ぼすだろう。LLMの驚異的な生成能力を
前に、人々はつい「AIが人間並みの知性を持ったのではないか」と期待してしまいがちだった。しかしポ
チョムキン理解の存在は、「現状のAIの知性は人間のそれとは異質である」ことを改めて突きつけた 。今
後求められるのは、AIに対する適切なリテラシーである 。すなわち、「AIの出力が流暢だからといって鵜
呑みにしない」「背後に潜む論理の浅さや矛盾の可能性を念頭に置く」といった批判的思考を持ってAIと接
する態度だ 。教育の場でも、生成AIとの付き合い方を教える際に「AIは時に分かったふりをする」ことを
教え、そのエラーを見抜くトレーニングが必要になるだろう。逆に言えば、人間側がAIを上手に使うにはAIの
限界や癖を深く理解する必要があり、本研究はそのための概念装置（ツール）を提供したとも言える。ま
た、哲学的には「理解とは何か」「知識と応用力の違い」といった根源的問いへの探求も促進されるだろ
う。AIが示す「見せかけの理解」は、人間の学習においても教訓を与えてくれる。例えば丸暗記で試験は解け
ても実社会で応用できない学生の問題にも通じる話であり、人間の教育評価を見直すヒントにもなるかもし
れないという指摘もある。さらに、この研究がAGI開発のハードルを浮き彫りにしたことで、「AGI実現はま
だ遠い」との冷静な見方が強まる可能性が高い 。過剰な期待を煽るのではなく、現在のAIを有限だが有用
な道具として位置付け、できること・できないことを明確化した上で責任ある展開をしていく——そんな実
直なAI観への転換が今求められている 。本研究はその契機となり得るものであり、将来的には「2025年
に指摘されたポチョムキン理解問題を克服したこと」がAI史の一里塚として語られる日が来るかもしれな
い。

AIは「賢いフリ」をしてい
た──ハーバード大などが暴いたLLMの決定的弱点「ポチョムキン理解」とは？ | XenoSpectrum
https://xenospectrum.com/what-is-pochomkin-understanding-the-decisive-weakness-of-llm-exposed-by-harvard-university-
and-others/

AI models just don't understand what they're talking about • The Register
https://www.theregister.com/2025/07/03/ai_models_potemkin_understanding/

OpenAI・Anthropic主要AIモデ
ルに「ポチョムキン理解」問題 MIT研究でベンチマーク成功も真の理解欠如 - イノベトピア
https://innovatopia.jp/ai/ai-news/59584/

[2506.21521] Potemkin Understanding in Large Language Models
https://arxiv.org/abs/2506.21521

[R] Potemkin Understanding in Large Language Models : r/MachineLearning
https://www.reddit.com/r/MachineLearning/comments/1llzcu1/r_potemkin_understanding_in_large_language_models/

Potemkin Understanding in Large Language Models : r/singularity
https://www.reddit.com/r/singularity/comments/1llywyu/potemkin_understanding_in_large_language_models/

Potemkin Understanding
https://www.emergentmind.com/topics/potemkin-understanding
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