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1. はじめに 
イノベーションの加速が求められる現代において、新たな発明を生み出すための効率的

かつ体系的な手法が不可欠となっています。古くから知られる発明的問題解決理論

「TRIZ」は、過去の膨大な特許分析に基づき、技術課題解決のための普遍的な原理やパ

ターンを抽出した強力なフレームワークです 1。しかし、TRIZの習得と実践には専門知

識や経験が必要であり、特に矛盾の特定や発明原理の選択には困難が伴う場合がありま

す 5。 

一方、近年の生成 AI（Generative AI）技術の発展は目覚ましく、大量のデータからパ

ターンを学習し、テキスト、画像、コードといった新しいコンテンツを自律的に生成す

る能力を獲得しています 8。この生成 AI の能力、特にデータ分析、パターン認識、ア

イデア生成能力 8 は、TRIZの適用プロセスを支援し、その効果を増幅させる大きな可

能性を秘めています 5。 

本レポートでは、生成 AI と TRIZの手法を組み合わせ、新しい発明を生み出す具体的

なプロセスについて解説します。AI が TRIZの各ステップ（問題分析、矛盾特定、原理

選択、アイデア生成）をどのように支援し、人間がその出力をどのように評価・活用し

て最終的な発明アイデアに至るのかを、3 つの仮想的な実例を通して具体的に示しま

す。これにより、AI を活用した体系的な発明創出プロセスの実践的な理解を深めるこ

とを目的とします。 

2. 生成 AI と TRIZ の連携による発明創出プロセス概要 
生成 AI と TRIZを連携させる基本的なプロセスは、以下のステップで構成されます。

このプロセスでは、AI が情報収集、分析、パターン発見、初期アイデア生成といった

計算集約的なタスクを担い、人間が戦略的な判断、評価、洗練、最終決定を行う、協調

的なワークフローを想定します 7。 

1. 問題定義と分析（AI 支援）: 
○ 人間: 解決したい課題、目標、制約条件を明確に定義する。 
○ AI: 定義された課題に関連する広範な情報（既存技術、特許、論文、市場動

向、関連法規など）を収集・整理・要約する 10。課題の背景にある技術的・物

理的な要因を分析し、潜在的な問題点や改善点を抽出する支援を行う。 



2. 矛盾の特定と TRIZ パラメータへのマッピング（AI 支援）: 
○ 人間: AI が整理した情報や分析結果に基づき、課題解決における中心的な対立

（矛盾）を特定する。例えば、「A を改善しようとすると B が悪化する」とい

った技術的矛盾 3 や、「ある要素が X である必要と Y である必要がある」とい

った物理的矛盾 3 を見出す。 
○ AI: 特定された矛盾を TRIZの標準的な 39 の技術特性パラメータ 3 にマッピン

グする作業を支援する 26。矛盾するパラメータの組み合わせを提示したり、過

去の類似事例から適切なマッピング候補を提案したりする。 
3. 発明原理の選択（AI 支援）: 

○ AI: マッピングされた矛盾パラメータに基づき、TRIZの矛盾マトリクス 3 や関

連知識ベースを検索し、解決策となり得る 40 の発明原理 3 の候補リストを提

示する 21。各原理の概要や適用事例も併せて提示し、選択を補助する。 
○ 人間: AI が提示した発明原理リストを評価し、問題の文脈や目指す方向性に最

も合致する原理、あるいは組み合わせを選択する。 
4. アイデア生成（AI 支援）: 

○ AI: 選択された発明原理に基づいて、具体的な解決策のアイデアを多数生成す

る 7。プロンプト（指示）に応じて、多様な視点からのアイデア（既存技術の

応用、異分野技術の組み合わせ、全く新しいコンセプトなど）を提案する 9。 
○ 人間: AI が生成したアイデアリストを、実現可能性、新規性、有効性、コス

ト、倫理的側面などの基準で評価・選別する 11。有望なアイデアをさらに洗練

させ、具体的なコンセプトへと発展させる。 
5. 発明コンセプトの具体化と検証（人間主導、AI 支援）: 

○ 人間: 選定・洗練されたアイデアを基に、具体的な発明コンセプトを設計・定

義する。必要に応じて、AI に追加情報の調査やシミュレーション条件の設定な

どを指示する。 
○ AI: 設計に必要な技術情報の詳細調査、関連特許の検索、簡単なシミュレーシ

ョンや性能予測などを支援する。 

このプロセス全体を通じて、AI は膨大な情報処理とパターン発見能力で人間の思考を

拡張し、TRIZの体系的な枠組みは AI の生成能力を特定の課題解決に向けて方向付ける

役割を果たす。人間は最終的な意思決定者として、AI の出力を批判的に評価し、創造

性と専門知識を活かして発明を完成させる。 

3. 実例 1：スマート農業における害虫駆除ドローン 
● 3.1 問題コンテキストと矛盾分析: 

○ 問題定義（ユーザー提示）: 特定作物に被害を与える害虫を効率的に駆除した



いが、広範囲への農薬散布は環境負荷が大きく、益虫にも影響を与えてしま

う。 
○ 初期の人間によるインプット: 対象作物と害虫の種類、被害状況、圃場の広さ

や特性、許容される環境負荷レベル、コスト制約、既存の駆除方法とその問題

点を定義する。 
○ AI 支援による分析: AI は、対象害虫の生態、天敵、既存の物理的・化学的・生

物的駆除方法、ドローン技術（飛行制御、センサー、ペイロード）、精密農業

技術、AI 画像認識技術 52、農薬の種類と影響、環境規制などに関する最新情報

を収集・整理する 10。特に、ドローンを用いた農薬散布の事例 55 や、AI による

害虫検出の研究 52 を重点的に調査する。AI は、広範囲散布の非効率性（農薬

の大部分が対象外に散布される）や、環境・生態系への悪影響（益虫の殺傷、

土壌・水質汚染）をデータに基づき示す。 
○ 矛盾の特定: 人間は AI の分析結果を基に、中心的な技術的矛盾を「作用の有害

な要因（Object - Generated Harmful Factors ）（環境負荷、益虫への影響）

を低減しようとすると、作用の範囲（Extent of Action ）または力（Force ）

（害虫駆除効果、処理速度）が悪化する」と特定する。つまり、環境負荷を減

らすために散布量を減らすと駆除効果が落ち、効果を維持しようとすると環境

負荷が増大するというジレンマである。 
○ TRIZ パラメータへのマッピング（AI 支援・人間検証）: 

■ 改善したいパラメータ：例えば、# 10  力（Force：農薬の殺虫力）、# 21 パ
ワー（Power：単位時間あたりの処理面積）、# 15 作用の持続時間

（Duration of Action：効果の持続性）などが考えられる。 
■ 悪化するパラメータ：例えば、# 27 信頼性（Reliability：益虫を殺さない、

環境を汚染しない）、# 31 作用の有害な要因（Object-Genera ted Harmful 
Factors：環境汚染）、# 24 情報の損失（Loss of Information：益虫など生

態系情報）、# 25 物質の損失（Loss of Substance：無駄な農薬散布）など

が考えられる。 
■ AI はこれらのパラメータ候補を提示し、人間は問題の本質（駆除効果 vs  

環境影響）を最もよく表す組み合わせとして、例えば「#31 作用の有害な

要因」の低減 vs  「#21 パワー」の維持、あるいは「#10 力」の維持を選択

する 26。ここでは仮に「# 31 vs # 21」とする。 
● 3.2 AI- TRIZ プロセス適用: 

○ 原理選択（AI 提案・人間選択）: 矛盾「# 31 vs # 21」に基づき、AI は矛盾マト

リクス 3 や知識ベースを検索し、関連する発明原理候補を提示する 21。例え

ば、#1 分割 (Segmentation) 、#3 局所的性質 (Local Quality) 、#2 分離・抽

出 (Taking Out/Extraction) 、#35 パラメータ変更 (Parameter Changes) 、



#28 力学系の置換 (Mechanics Substitution ：センサー利用)、#32 色の変化 
(Color Changes ：画像認識利用)、#18 機械的振動 (Mechanical Vibration ：

代替殺傷法)、#25 セルフサービス (Self - service ：自律検知・対処)、#39 不
活性雰囲気 (Inert Atmosphere ：局所的環境変化) などが提案される可能性が

ある 45。人間はこれらの原理を検討し、矛盾の核心である「広範囲への影響を

避けつつ、必要な箇所にのみ作用を集中させる」という方向性に合致する原理

として、特に**# 3 局所的性質**、#1 分割、#2 分離・抽出、#25 セルフサー

ビスが有望であると判断する。 
○ アイデア生成（AI 生成・人間評価）: 人間は AI に対し、「発明原理『局所的

性質』『分割』『セルフサービス』を用いて、特定の害虫のみを対象とし、環

境負荷を最小限に抑えるドローンによる害虫駆除システムのコンセプトを生成

せよ」といったプロンプトを与える。AI は学習データと原理に基づき、以下の

ようなアイデアを生成する 8。 
■ マルチスペクトルカメラ搭載ドローンが、植物のストレス反応（害虫被害

の兆候）を検知し、感染箇所にのみ微量農薬をスポット散布する（局所的

性質、分割）55。 
■ AI 画像認識 52 で害虫を個別に識別し、レーザー照射や微小な針（マイクロ

ダーツ）で物理的に駆除するドローン（局所的性質、分離・抽出、力学系

の置換）。 
■ 熱・可視光カメラ 55 で害虫の集団（ホットスポット）を特定し、その地点

にピンポイントで天敵昆虫やフェロモントラップを放出・設置するドロー

ン（局所的性質、パラメータ変更、仲介物の利用）。 
■ 自律飛行ドローン群が圃場をパトロールし、搭載 AI 53 がリアルタイムで害

虫を検知・識別。識別した害虫にのみ超精密ノズルでマイクロスプレイを

行い、検出データに基づいて飛行経路や散布計画を最適化する（セルフサ

ービス、分割、ダイナミック性）55。 
○ 人間による評価・洗練: 専門家チームは、AI が生成したアイデア群を、技術的

実現可能性、開発・運用コスト、駆除効果、拡張性、規制適合性などの観点か

ら評価する。レーザーやマイクロダーツによる物理的駆除は魅力的だが、現状

ではコストやエネルギー効率、天候への影響などの課題が大きい可能性があ

る。天敵放出は環境負荷が低いが、効果の確実性や制御が難しい場合がある。

一方、AI 画像認識技術 52 と精密なマイクロスプレイ技術 55 の組み合わせは、

近年の精密農業 57 の技術動向とも合致しており、実現可能性と効果のバランス

が良いと判断される。このコンセプトを選択し、AI による害虫識別の精度向

上、薬剤の微量化・最適化、自律飛行の安全性確保といった点を中心に、さら

に詳細な仕様を詰めていく。 



● 3.3 導出された発明コンセプト（人間による最終化）: 
○ 最終コンセプト: 高解像度カメラと AI 画像認識ソフトウェア 52 を搭載した自律

飛行型ドローン。AI は特定の対象害虫をリアルタイムで識別するように訓練さ

れている。害虫が識別されると、ドローンは精密ノズルシステムを用いて、対

象の害虫またはその直下の植物部位に、極めて局所的に、必要最小限の量の殺

虫剤または生物的防除剤を直接噴霧する 55。これにより、薬剤の飛散（ドリフ

ト）を最小限に抑え、総使用量を大幅に削減する。ドローンは GPS 57 および

RTK（Real-Time Kinematic）測位システムにより高精度な位置制御を行い、事

前に設定された飛行経路または AI による害虫検出情報に基づいて自律的に圃

場を巡回する 53。害虫の発生位置と処置履歴データは記録され、将来の駆除計

画の最適化や効果分析に活用される 56。 
● 表 1: 実例 1（害虫駆除ドローン）AI- TRIZ プロセス概要 

 

ステージ 主要入力/課題 AI 支援例 人間の役割/決定 主要出力 

問題分析 効率的な害虫駆

除、環境負荷低

減 

害虫、ドロー

ン、AI 画像認

識、精密農業に

関するデータ収

集・分析 55 

スコープ定義、

データ検証 
構造化された問

題、潜在的な矛

盾 

矛盾特定 駆除効果 vs 環境

負荷/無駄 
矛盾を TRIZパ

ラメータにマッ

ピング支援

（例：#31 vs 
#21）26 

マッピング検証 確認された矛

盾：有害要因 vs 
パワー/効果 

原理選択 マトリクス照

会、原理候補提

示（#1, #3, #2, 
#25 等） 

関連性の高い原

理を選択（局所

的性質、分割、

セルフサービ

ス） 

優先順位付けさ

れた発明原理 

アイデア生成 コンセプト生成

（AI 画像認識+
実現可能性評

価、コンセプト

有望なコンセプ

ト（AI 画像認識



マイクロ噴霧、

レーザー等）54 

選択・洗練 +マイクロ噴

霧） 

最終コンセプト

化 
-  -  詳細仕様定義、

構成要素統合 
AI 画像認識と精

密噴霧を備えた

自律型ドローン 

4. 実例 2：在宅高齢者向け見守りシステム 
● 4.1 問題コンテキストと矛盾分析: 

○ 問題定義（ユーザー提示）: 在宅高齢者のプライバシーを守りつつ、緊急事態

（転倒、急病など）を早期に検知したい。 
○ 初期の人間によるインプット: 対象となる高齢者の特性（独居、持病の有無な

ど）、検知したい緊急事態の種類（転倒、急な体調変化、離床困難、徘徊な

ど）、許容されるプライバシー侵害のレベル、導入・運用コスト、必要な検知

精度と応答速度、通知先（家族、介護事業者、緊急サービス）などを定義す

る。 
○ AI 支援による分析: AI は、高齢者の健康リスク（転倒リスク、急病の種類と兆

候）59、既存の見守り技術（カメラ、ウェアラブルセンサー、マットセンサ

ー、緊急通報ボタンなど）とその限界 59、プライバシー保護技術（データ匿名

化、エッジコンピューティング）、各種センサー技術（ミリ波レーダー 61、音

響センサー 63、PIRセンサー 63）、AI による行動認識・異常検知技術 59 に関す

る情報を収集・整理する 10。特に、カメラを用いるシステムのプライバシー懸

念 59 や、ウェアラブル機器の装着負担・コンプライアンス問題 63 を明確化す

る。 
○ 矛盾の特定: 人間は AI の分析結果に基づき、中心的な技術的矛盾を「情報の量

（Amount of Information ）（緊急事態を確実に検知するために必要な情報

量）を増やそうとすると、作用の有害な要因（Object - Generated Harmful 
Factors ）（プライバシー侵害）が悪化する」と特定する。また、検知精度を

高めようとするとシステムの複雑さが増す、あるいは誤検知が増える可能性も

考慮される。 
○ TRIZ パラメータへのマッピング（AI 支援・人間検証）: 

■ 改善したいパラメータ：#26 情報の量 (Amount of Information) 、#27 信頼

性 (Reliability)、#17 作用の持続時間 (Duration of Action ：常時監視) など。 
■ 悪化するパラメータ：#31 作用の有害な要因 (Object -Generated Harmful 

Factors：プライバシー侵害)、#28 測定精度 (Measurement Accuracy ：プ

ライバシー保護技術による精度低下)、#32 操作の容易さ (Ease of 



Operation：複雑な設定)、# 36 システムの複雑さ (Complexity of System) 
など。 

■ AI はこれらの候補を提示し、人間は問題の本質（検知能力 vs  プライバシ

ー）を最もよく表す組み合わせとして、例えば「#26 情報の量」 vs  「#31 
作用の有害な要因」を選択する 26。 

● 4.2 AI - TRIZ プロセス適用: 
○ 原理選択（AI 提案・人間選択）: 矛盾「# 26 vs # 31」に基づき、AI は矛盾マト

リクスや知識ベースを検索し、関連する発明原理候補を提示する 21。例えば、

#1 分割 (Segmentation ：空間的/時間的)、#2 分離・抽出 (Taking 
Out/Extraction ：関連情報のみ抽出)、#3 局所的性質 (Local Quality ：場所に

応じたセンサー)、#24 仲介物 (Intermediary ：非視覚センサー利用)、#35 パ
ラメータ変更 (Parameter Changes ：データ形式変更、生データ→異常スコ

ア)、#15 ダイナミック性 (Dynamics ：異常時のみ詳細監視/通知)、#7 入れ子 
(Nested Doll ：多層センシング) などが提案される可能性がある 45。人間はこ

れらの原理を検討し、プライバシー侵害を避けつつ必要な情報（異常事態）を

得るという観点から、#1 分割（時間的：異常時のみ通知）、#24 仲介物（非

視覚センサー）、#35 パラメータ変更（データ抽象化）、#15 ダイナミック性 
が特に有効と判断する。 

○ アイデア生成（AI 生成・人間評価）: 人間は AI に対し、「発明原理『仲介

物』『パラメータ変更』『ダイナミック性』を用いて、プライバシーに配慮し

つつ高齢者の緊急事態を検知する見守りシステムのコンセプトを生成せよ」と

いったプロンプトを与える。AI は学習データと原理に基づき、以下のようなア

イデアを生成する 8。 
■ 音響センサーのみを使用し、転倒音、うめき声、長時間の咳、異常な静寂

など、通常とは異なる音響パターンを AI が検知して通知するシステム（仲

介物、パラメータ変更：音響パターン）63。 
■ ミリ波レーダーセンサーを使用し、カメラなしで人の存在、動き、転倒、

さらには呼吸数や心拍数といったバイタルサインを検知するシステム。デ

ータはプライバシーに配慮して処理される（仲介物、パラメータ変更：レ

ーダーデータ）61。 
■ PIR モーションセンサーやドア開閉センサーを複数設置し、高齢者の日常

的な活動パターン（起床時間、トイレ頻度、部屋間の移動など）を AI が学

習。パターンからの著しい逸脱（例：長時間トイレから出てこない、深夜

に外出）を異常として検知するシステム（パラメータ変更：活動パター

ン）60。 
■ 複数の非接触・非視覚センサー（例：ミリ波レーダー＋音響センサー 61）



を組み合わせ、低レベルのプライバシー保護されたデータを常時監視。AI
がセンサーフュージョンにより平常時の行動・環境パターンを学習 59。AI
が複合的な異常（例：レーダーで転倒姿勢を検知し、同時に音響センサー

で衝撃音やうめき声を検知）を判断した場合にのみ（ダイナミック性）、

家族やケアセンターに具体的な状況と共にアラートを送信するシステム。 
○ 人間による評価・洗練: 専門家チームは、各アイデアを検知精度（特に転倒検

知の信頼性 61、音響識別の精度 64）、プライバシー保護レベル、誤報率、設置

の容易さ、コスト、ユーザー受容性などの観点から評価する。単一センサーで

は誤報や検知漏れのリスクがあるため、複数の非視覚センサーを組み合わせる

アプローチが有望と判断される。特にミリ波レーダーは転倒検知やバイタル測

定に優れ 61、音響センサーは音声による SOS や異常音の検知に有効である 64。

これらのセンサーデータを AI が統合的に分析し、「平常時からの逸脱」すな

わち「異常」を検知する 60  ことで、プライバシー（パラメータ変更：生データ

ではなく異常度を通知）と検知能力の両立を目指す方向性が最も現実的かつ効

果的と結論付ける。アラート通知の方法（段階的通知、音声確認の導入など）

についても検討が必要となる。 
● 4.3 導出された発明コンセプト（人間による最終化）: 

○ 最終コンセプト: プライバシー保護を最優先した、AI 駆動型のマルチセンサー

在宅高齢者見守りシステム。主要な構成要素として、(1) 主要な生活空間（寝

室、居間、トイレ・浴室など）に設置されたミリ波レーダーセンサー 61（存在

検知、転倒検知のための姿勢推定、呼吸数などのバイタルサイン測定）と、(2) 
音響センサー 63（転倒音、助けを求める声、長時間の咳、異常な静寂などの特

定の異常音検知）を用いる。収集されたセンサーデータは、宅内に設置された

エッジ AI プロセッサによってローカルで分析される 63。AI は、居住者の通常

の活動パターンや室内音響環境のベースラインを学習・モデル化する 59。シス

テムは通常、外部に情報を送信せず受動的に動作する。AI がベースラインから

の著しい逸脱（例：ミリ波レーダーによる転倒姿勢の検知、音響センサーによ

る特定の悲鳴の検知、あるいは長時間にわたる活動レベルの異常な低下など）

を検知した場合にのみ 63、匿名化された異常スコアまたは具体的な緊急アラー

ト（事前に設定されたプロトコルに基づき、状況に応じた情報を含む）を指定

された連絡先（家族、介護者、緊急通報センターなど）に送信する。録画デー

タや生の音声データは、緊急事態が確認され、かつ事前の同意に基づき明示的

に要求されない限り、外部に保存・送信されることはない。 
● 表 2: 実例 2（高齢者見守り）AI- TRIZ プロセス概要 

 



ステージ 主要入力/課題 AI 支援例 人間の役割/決定 主要出力 

問題分析 緊急事態の早期

検知、プライバ

シー保護 

リスク、センサ

ー技術、AI 行動

分析に関するデ

ータ収集・分析 
61 

緊急事態定義、

プライバシー制

約設定 

構造化された問

題、潜在的な矛

盾 

矛盾特定 情報量 vs プライ

バシー侵害 
矛盾を TRIZパ

ラメータにマッ

ピング支援

（例：#26 vs 
#31）26 

マッピング検証 確認された矛

盾：情報量 vs 有
害要因（プライ

バシー） 

原理選択 マトリクス照

会、原理候補提

示（#1, #24, 
#35, #15 等） 

関連性の高い原

理を選択（仲介

物、パラメータ

変更、ダイナミ

ック性） 

優先順位付けさ

れた発明原理 

アイデア生成 コンセプト生成

（音響のみ、ミ

リ波のみ、PIR、
マルチセンサー

AI 異常検知）61 

精度・プライバ

シー評価、コン

セプト選択・洗

練 

有望なコンセプ

ト（ミリ波＋音

響＋AI 異常検

知） 

最終コンセプト

化 
-  -  センサー融合、

AI ロジック、通

知プロトコル定

義 

非視覚センサー

と AI 異常検知を

用いたマルチセ

ンサーシステム 

5. 実例 3：再生可能エネルギー発電量の安定化 
● 5.1 問題コンテキストと矛盾分析: 

○ 問題定義（ユーザー提示）: 太陽光や風力などの再生可能エネルギーは天候に

左右され発電量が不安定なため、安定した電力供給が難しい。 
○ 初期の人間によるインプット: 対象とする電力網の規模（地域グリッド、マイ

クログリッドなど）、導入されている再生可能エネルギーの種類と比率、電力



需要のパターン、求められる供給安定性のレベル、既存のエネルギー貯蔵設備

（蓄電池など）、系統連系ルール、コスト目標などを定義する。 
○ AI 支援による分析: AI は、各種再生可能エネルギー（太陽光、風力、小水力な

ど）の発電特性と変動パターン 67、蓄電技術（リチウムイオン電池、フロー電

池、水素など）の性能・コスト・寿命 70、電力網の制御技術（スマートグリッ

ド、マイクログリッド制御）73、気象予測技術（従来型および AI ベースの高精

度予測）67、電力需要予測技術（AI 活用含む）76、エネルギー市場の動向、関

連政策などに関する広範な情報を収集・整理する 10。AI は特に、再生可能エネ

ルギーの出力変動がグリッド安定性に与える影響 67 や、蓄電池導入による変動

緩和効果 70  を定量的に分析する。 
○ 矛盾の特定: 人間は AI の分析結果に基づき、中心的な技術的矛盾を「定常物体

のエネルギー利用（Use of Energy by Stationary Object ）（再生可能エネル

ギーの最大限の活用、化石燃料依存の低減）を改善しようとすると、信頼性

（Reliability ）（電力供給の安定性）が悪化する」と特定する。これは、環境

負荷低減のために再生可能エネルギー比率を高めると、天候による出力変動が

大きくなり、電力供給が不安定になるというトレードオフである。 
○ TRIZ パラメータへのマッピング（AI 支援・人間検証）: 

■ 改善したいパラメータ：# 20  定常物体のエネルギー利用 (Use  of Energy by 
Sta tionary Object：再エネ比率向上)、# 30  対象物に影響する有害な要因 
(Object- Affected Harmful Factors：排出量削減、逆説的に) など。 

■ 悪化するパラメータ：# 27 信頼性 (Re liability：供給安定性)、# 13 対象物の

組成の安定性 (Stability of Object 's  Composition：安定供給) など。 
■ AI はこれらの候補を提示し、人間は問題の本質（再エネ利用拡大 vs  供給

安定性）を最もよく表す組み合わせとして、例えば「#20 定常物体のエネ

ルギー利用」 vs  「#27 信頼性」を選択する 26。 
● 5.2 AI - TRIZ プロセス適用: 

○ 原理選択（AI 提案・人間選択）: 矛盾「# 20  vs # 27」に基づき、AI は矛盾マ

トリクスや知識ベースを検索し、関連する発明原理候補を提示する 21。例え

ば、#10 先行作用 (Preliminary Action ：事前に蓄電)、#11 事前準備・緩衝 
(Beforehand Cushioning ：予備電力・蓄電)、#5 併合 (Merging ：多様な電

源の組み合わせ)、#15 ダイナミック性 (Dynamics ：需給の動的調整)、#16 部
分的・過剰な作用 (Partial or Excessive Actions ：余剰電力の貯蔵・利用)、
#13 逆転の発想 (The Other Way Around ：需要側調整)、#22 不利な働きの有

利な働きへの転換 (Blessing in Disguise ：余剰電力で水素製造など)、#40 複
合材料 (Composite Materials ：ハイブリッドシステム) などが提案される可

能性がある 45。人間はこれらの原理を検討し、変動性を吸収し安定性を確保す



るという観点から、#10 先行作用、#11 事前準備・緩衝、#5 併合、#15 ダイ

ナミック性、#16 部分的・過剰な作用 が特に有効と判断する。 
○ アイデア生成（AI 生成・人間評価）: 人間は AI に対し、「発明原理『先行作

用』『併合』『ダイナミック性』『部分的・過剰な作用』を用いて、再生可能

エネルギーの不安定性を克服し、安定した電力供給を実現するシステムのコン

セプトを生成せよ。AI による予測技術と蓄電池技術の活用を考慮すること」と

いったプロンプトを与える。AI は学習データと原理に基づき、以下のようなア

イデアを生成する 8。 
■ 高精度な AI 気象予測 67 により太陽光・風力発電量を予測し、同時に AI が

電力需要も予測 76。これらの予測に基づき、蓄電池（BESS）の充放電スケ

ジュールを最適化し、供給変動を平準化するシステム（先行作用、ダイナ

ミック性）70。 
■ 地域内に分散配置された複数の再生可能エネルギー源（太陽光、風力、小

水力、バイオマス等）と蓄電池を組み合わせた分散型エネルギーネットワ

ーク 75。AI が各電源の発電状況、蓄電池残量、地域内需要をリアルタイム

で監視・予測し、最適な電力融通を行うことで地域全体の供給安定性を高

めるシステム（併合、ダイナミック性）73。 
■ スマートグリッドにおいて、AI がリアルタイムの電力需給バランスと将来

予測に基づき、電力価格を動的に変動させる、あるいは需要家に対して電

力使用抑制（デマンドレスポンス）を要請するシステム。これにより需要

側を調整し、供給変動に対応する（ダイナミック性、逆転の発想）75。 
■ AI による発電量・需要量予測 67 に基づき、再生可能エネルギーの余剰電力

が発生する時間帯を特定。その余剰電力を活用して水素を製造・貯蔵し、

電力不足時に水素燃料電池で発電するシステム（部分的・過剰な作用、不

利な働きの有利な働きへの転換）。 
○ 人間による評価・洗練: 専門家チームは、各アイデアを技術的実現可能性、シ

ステム導入・運用コスト、エネルギー効率、拡張性、既存電力網との整合性、

規制要件などの観点から評価する。個別の技術（高精度予測、蓄電池最適化、

デマンドレスポンス）も重要だが、再生可能エネルギーの比率が高まる将来に

おいては、これらを統合的に管理するスマートグリッド 73 のアプローチが最も

効果的かつ持続可能であると判断される。特に、AI による高精度な発電量・需

要量予測 67 と、それに基づく多様な分散型エネルギーリソース（再生可能エネ

ルギー源、蓄電池）の最適制御 70  を組み合わせることが、安定性と効率性の両

立に不可欠であると結論付ける。 
● 5.3 導出された発明コンセプト（人間による最終化）: 

○ 最終コンセプト: 多様な再生可能エネルギー源の統合と供給安定化を実現す



る、AI 駆動型スマートグリッド管理システム。本システムは以下の要素で構成

される。(1) 最新の AI アルゴリズムを活用した高精度な短期・長期の気象予測

モデルにより、地域内の太陽光・風力などの変動性再生可能エネルギーの発電

量を予測する 67。(2) AI ベースの需要予測モデルにより、地域や個々の需要家

の電力消費パターンを高精度に予測する 76。(3) 地域内に分散配置された多様

なエネルギーリソース（太陽光発電、風力発電、小水力発電、バイオマス発

電、地域内の蓄電池（BESS）70  など）を統合的に監視・制御する最適化された

制御システム 73。(4) AI アルゴリズムが、リアルタイムの発電量データ、気象

予測、需要予測、および電力市場価格（該当する場合）78 を考慮し、BESS の

充放電サイクルを継続的に最適化する 70。(5) AI がグリッド全体の電力潮流を

動的に管理し、多様な再生可能エネルギー源からの供給と BESS からの放電を

最適に組み合わせることで、需要に対して信頼性の高い電力供給を維持する。

必要に応じて、二次的な調整手段としてデマンドレスポンスプログラムを起動

し、需要側調整も行う 73。 
● 表 3: 実例 3（再生可能エネルギー安定化）AI- TRIZ プロセス概要 

 

ステージ 主要入力/課題 AI 支援例 人間の役割/決定 主要出力 

問題分析 再エネの不安定

性、安定供給の

必要性 

再エネ特性、気

象、蓄電池、グ

リッド、AI 予測

技術に関するデ

ータ収集・分析 
73 

安定性要件定

義、リソース構

成検討 

構造化された問

題、潜在的な矛

盾 

矛盾特定 再エネ利用率向

上 vs  供給信頼性 
矛盾を TRIZ パ

ラメータにマッ

ピング支援

（例：# 20  vs 
# 27）26 

マッピング検証 確認された矛

盾：エネルギー

利用 vs 信頼性 

原理選択 マトリクス照

会、原理候補提

示（# 10 , # 11, 
# 5, # 15, # 16

関連性の高い原

理を選択（先行

作用、併合、ダ

イナミック性、

部分的・過剰な

優先順位付けさ

れた発明原理 



等） 作用） 

アイデア生成 コンセプト生成

（AI 予測

+BESS、分散

網、需要応答、

余剰利用）73 

実現可能性・コ

スト評価、コン

セプト選択・洗

練 

有望なコンセプ

ト（統合 AI 予測

＋BESS＋グリッ

ド制御） 

最終コンセプト

化 
-  -  AI モデル、制御

ロジック、シス

テムアーキテク

チャ定義 

AI 駆動型スマー

トグリッド管理

システム 

6. AI-TRIZ 実装における実践的考察 
生成 AI と TRIZ の組み合わせは、発明創出プロセスに大きな可能性をもたらすが、そ

の効果的な実装にはいくつかの実践的な側面を考慮する必要がある。 

● 6.1 利用可能なツールとプラットフォーム: 
○ 現在、AI-TRIZを支援するためのツールやプラットフォームは多様な形で存在

し、進化を続けている。最も基本的なアプローチは、ChatGPT や Gemini 29 と
いった汎用的な大規模言語モデル（LLM）を活用することである。これらは広

範な知識を持ち、自然言語での対話を通じて TRIZの各ステップ（情報収集、

矛盾分析、原理提案、アイデア生成）を支援できる可能性がある 29。しかし、

効果的な活用には、ユーザーによる TRIZ知識に基づいた高度なプロンプトエ

ンジニアリング（指示設計）が不可欠となる 29。 
○ より専門的なソリューションとして、AI と TRIZの統合を目指したソフトウェ

アやプラットフォームも登場している。例えば、AIDA（Advanced Innovation 
Design Approach）ソフトウェアは、TRIZ知識を持つユーザー向けに、生成 AI
へのプロンプト構造生成を支援する機能を提供する 37。Jeda.ai のようなオン

ラインホワイトボードツールには、TRIZ分析を含む様々な戦略分析テンプレー

トが AI 機能と共に組み込まれており、視覚的な問題解決を支援する 26。ま

た、ECIU University の FINDERプラットフォーム 90 や、Altshuller Institute for 
TRIZ Studies 28、ETRIA 100 などが関与する研究プロジェクトやカンファレンス 
28 では、AI を活用した TRIZツールの開発や応用（AIARDイニシアチブ 92 な
ど）が進められている。研究レベルでは、TRIZ-GPT 7 や AutoTRIZ 7 といった、

LLM を用いて TRIZプロセスの一部または全体を自動化・強化しようとする試

みも報告されている。これらのツールは、特定の TRIZ要素（例：Su-Field 分



析 10 2、特許分析からの矛盾抽出 33）に特化している場合もある。 
○ これらのツールの選択にあたっては、その成熟度、コスト、機能範囲、そして

ユーザーに求められる TRIZ および AI に関する専門知識のレベルを考慮する必

要がある 99。汎用 LLM から専用プラットフォームへの移行は、TRIZ ロジック

を組み込んだ、より構造化され信頼性の高い支援を提供する方向への分野の成

熟を示唆している。これらの専用ツールは、場当たり的なプロンプト作成に比

べて参入障壁を下げる可能性がある。 
● 6.2 主要な課題と限界: 

○ AI の限界: 生成 AI は強力なツールであるが、いくつかの固有の限界を持つ。

学習データへの依存性が高く、データに含まれるバイアスや不正確さが生成結

果に反映されるリスクがある 11。また、「ハルシネーション」と呼ばれる、事

実に反するもっともらしい情報を生成することもある 11。AI は既存のパターン

を再構成することには長けているが、真に斬新で画期的な（人間レベルの）創

造性や深い理解力を持つわけではない 7。そのため、AI が生成したアイデアや

情報は、必ず人間の専門家による批判的な検証と評価が必要となる 11。 
○ TRIZ の複雑性: TRIZ 自体が持つ概念の抽象性（発明原理や技術特性パラメー

タなど）は、AI の支援があっても依然として課題となり得る 6。現実の複雑な

問題を TRIZ の形式的な構造（特に矛盾）に正確にマッピングすることは、依

然として人間の洞察力と経験を要する作業である 47。 
○ 統合における課題: AI と TRIZ を効果的に連携させるためには、質の高いプロ

ンプト設計と、人間と AI の協調的なワークフロー設計が重要となる 7。特にク

ラウドベースの AI を利用する場合、機密情報や知的財産の保護に関する懸念

も生じる 11。また、ユーザーが TRIZ の知識と AI との対話スキルの両方を習得

する必要がある点も導入障壁となりうる 33。 
○ 評価の難しさ: AI が生成した解決策の「発明性」や質を客観的に評価するため

の標準的な指標はまだ確立されていない 30。AI- TRIZ による成果と、人間の専

門家のみによる成果を比較評価することも、今後の研究課題である 37。 
● 6.3 将来展望と研究の方向性: 

○ AI 技術の進展: より高性能で、テキストだけでなく画像やデータ構造なども扱

えるマルチモーダルな LLM の登場 29 は、AI- TRIZ の能力をさらに拡張する可

能性がある。科学技術や工学分野に特化した AI モデルの開発 10 3 も期待され

る。将来的には、ARIZ（発明的問題解決アルゴリズム）3 や Su- Fie ld（物質

場）分析 10 2、技術進化トレンド（TESE）26 といった、より複雑な TRIZ ツール

の適用を AI が自動化・支援できるようになるかもしれない。 
○ プラットフォーム開発: より洗練され、直感的に利用できる AI- TRIZ 統合プラ

ットフォームの開発が進むと考えられる 99。CAD（コンピュータ支援設計）や



シミュレーションツールとの連携も強化される可能性がある。AI- TRIZ の性能

を客観的に評価するための標準化されたベンチマークや評価手法の開発も重要

となる 30。 
○ 人間と AI の協調: イノベーションにおける最適な人間と AI の協調モデルに関

する研究が深化するだろう。AI を活用するイノベーター向けのトレーニングプ

ログラムの開発も進むと考えられる。同時に、AI 利用に伴う倫理的な課題（バ

イアス、説明責任、雇用の影響など）への対応も不可欠となる 11。 
○ 応用範囲の拡大: AI- TRIZ のアプローチは、技術分野だけでなく、ビジネス戦

略、組織運営、社会課題解決といった非技術的な問題解決への応用も期待され

る 35。 

AI のデータ駆動型・パターンベースのアプローチと、既存のパターンを打破して発明

的な飛躍を目指す TRIZ の目標との間には、本質的な緊張関係が存在する。AI は過去の

データ（TRIZ が分析対象とした特許を含む）から学習し 8、一般的なパターンに基づい

た解決策を提案することに長けているかもしれない 42。一方で TRIZ は、過去の発明パ

ターンを利用して、しばしば矛盾を斬新な方法で解決することにより、新しい問題を解

決することを目指す 2。AI は、学習データから大きく逸脱しない範囲での提案は得意か

もしれないが、TRIZ が目指すような高レベルの発明（アルトシュラーのレベル 3 以

上）3 を自律的に生み出すことは難しい可能性がある 18。この緊張関係を効果的に管理

することが、AI- TRIZ を成功させる鍵となる。AI が提案した TRIZ 原理の適用におい

て、単なるパターン追随を超えた真に発明的な応用を見出すためには、人間の役割が極

めて重要になる。 

これらの考察を踏まえると、AI- TRIZ の将来像は、AI が構造化された分析や制約内で

のアイデア生成といったタスクを担当し、人間が複雑な問題のフレーミング、戦略的な

意思決定、そして現実世界へのソリューション統合といった高次の役割を担うハイブリ

ッドシステムへと向かう可能性が高い。AI はデータ分析、パターンマッチング、ルー

ルや原理に基づく生成といった定義されたタスクに優れている 13。一方、人間は文脈理

解、曖昧さへの対処、戦略的目標設定、現実世界の実装における複雑性の理解に長けて

いる 6。最も効果的な AI- TRIZ プロセスは、これらの補完的な強みを活用するものとな

るだろう 5。すなわち、AI が TRIZ フレームワーク内での「重労働」をこなし、人間が

戦略的な方向付け、批判的評価、そして統合に関する専門知識を提供するモデルであ

る。 

7. 結論：AI による体系的発明の加速に向けて 
本レポートでは、生成 AI の計算能力と TRIZの体系的な問題解決フレームワークを組



み合わせることで、新たな発明を生み出すプロセスを加速・強化できる可能性を、3 つ

の仮想事例を通して具体的に示した。スマート農業用ドローン、プライバシー配慮型高

齢者見守りシステム、再生可能エネルギー安定化システムという異なる分野の課題に対

し、AI 支援による問題分析、矛盾特定、発明原理選択、アイデア生成、そして人間に

よる評価・洗練という一連のプロセスが、どのようにして具体的な発明コンセプトへと

繋がるかを示した。 

これらの事例は、AI が情報収集、パターン分析、初期アイデアの大量生成といった面

で人間の能力を拡張し、TRIZ の適用をより効率的かつ網羅的にする可能性を実証して

いる。一方で、問題の本質的な理解、矛盾の的確な定義、生成されたアイデアの批判的

評価、そして最終的な発明コンセプトへの統合においては、依然として人間の専門知

識、経験、創造性が不可欠であることも明らかになった。 

AI- TRIZ は、人間の発明能力を代替するものではなく、それを**増強（augment）**す
るための強力なツールであると結論付けられる 5。成功の鍵は、AI の能力と限界を理解

した上で、人間と AI がそれぞれの強みを活かせるような協調的なワークフローを構築

することにある。 

AI 技術の急速な進展と、AI- TRIZ に特化したツールやプラットフォームの開発 7 によ

り、このアプローチは今後さらに洗練され、多様な分野でのイノベーションを加速させ

る可能性を秘めている 5。AI- TRIZ が将来的にイノベーターの標準的なツールキットの

一部となり、より体系的かつ効率的なブレークスルーの実現に貢献することが期待され

る。ただし、その普及のためには、ツールの使いやすさ向上、導入コストの低減、そし

て倫理的な配慮を含むベストプラクティスの確立に向けた継続的な研究開発が不可欠で

ある。 
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