
FrontierScienceベンチマークの詳細分析

ベンチマークの構成

2つのトラック（OlympiadとResearch）の概要と目的:
FrontierScienceは、物理・化学・生物学の専門レベルの科学的推論力を評価するために設計された新たなベ
ンチマークであり、OlympiadトラックとResearchトラックの2種類の問題で構成されています 。
Olympiadトラックは国際科学オリンピック形式の問題で、優秀な若手が挑戦する競技レベルの理論問題を扱
い、構造化された短答形式で解答します 。一方、Researchトラックは博士号レベルの科学者が作成した
よりオープンエンドな研究課題で、実際の研究に近いマルチステップ問題を含みます 。これにより、
Olympiadでは高度な科学的推論力を、Researchでは実際の科学研究遂行能力をそれぞれ測定することを目的
としています 。

問題形式:
-  Olympiadトラック: 全部で100問からなり、数式や数値、専門用語など短い答えを要求する形式です

。各問題は国際オリンピックメダリストによって作成され、難易度は国際大会レベルと同等以上になるよ
う設計されています 。解答は数値や式、単語など短文で提出し、正答かどうかは数値誤差の許容範囲や文
字列のファジーマッチで判定されます 。このように短答形式にすることで自動評価がしやすくなっていま
すが、その分問題の表現力・自由度が制限される側面もあります 。

Researchトラック: 全部で60問のサブタスク（研究課題）が含まれ、自由記述の論述形式で回答しま
す 。各問題は現役の博士号取得者（博士課程学生・研究員・教授）によってオリジナルに作成さ
れており、博士研究者が直面しうる難題を再現したマルチステップの問いになっています 。例え
ば、ある問題ではニッケル(II)フタロシアニンのメソ位窒素原子の修飾が電子構造や反応性に与える影
響について分析させるなど、専門性が高く複雑な問いが提示されます 。回答は数段落にわた
る議論・計算・考察を含むことが想定されており、それを総合的に評価する仕組みが必要になりま
す。

評価基準とルーブリック:
Olympiadトラックは答えが一意に定まる短答問題のため、自動採点では正解の数値・表記と一致するか（ま
たは許容範囲内か）で評価します 。一方、Researchトラックでは答えが自由記述となるため、10点満点
の採点ルーブリックが各問題に用意されています 。ルーブリックは複数の独立した客観項目（例：中間推
論の正確さ、最終結論の妥当性、手法の妥当性など）から構成されており、合計10点になるよう配点されて
います。モデルの解答はこの各項目に照らして点数化され、7点以上を獲得した場合にその問題を「正解」と
みなすルールです 。このようなルーブリック採点により、部分的な正当性や途中経過の正しさも評価
でき、モデルの失敗要因を細かく分析することが可能になります。採点は本来専門家が行うのが理想です
が、大規模モデル評価では非現実的なため、OpenAIはGPT-5モデルを用いた自動グレーダーを開発し、この
ルーブリックに従ってモデル解答を評価しています。ルーブリック自体もモデルで評価しやすいよう校正され
ており、難易度や正誤の基準がぶれないよう検証パイプラインを構築したとされています。

モデルの評価結果

主要モデルのスコア比較: 初回のベンチマーク結果では、OpenAIの最新モデルGPT-5.2がOlympiadで77%正
答率、Researchで25%得点と最も高いスコアを記録しました 。以下、GoogleのGemini  3  Proや
AnthropicのClaude  Opus  4.5など他の最先端モデルが続きますが、OlympiadとResearchで性能に大きな差
が見られます 。主要モデルのトラック別スコアを表にまとめます :
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https://chatgpt.com/?utm_src=deep-research-pdf
https://chatgpt.com/?utm_src=deep-research-pdf
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=To%20bridge%20this%20gap%2C%20we%E2%80%99re,accelerated%20science
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=FrontierScience
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=verified%20by%20experts%20across%20physics%2C,accelerated%20science
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=Olympiad%20questions%20are%20graded%20using,matches%2C%20allowing%20for%20clear%20verification
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=Olympiad%20questions%20are%20graded%20using,matches%2C%20allowing%20for%20clear%20verification
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=The%20Olympiad%20set%20is%20gradable,solution%20is%20considered%20%E2%80%9Ccorrect%E2%80%9D%20if
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=set%20was%20designed%20to%20contain,might%20encounter%20during%20their%20research
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=set%20was%20designed%20to%20contain,might%20encounter%20during%20their%20research
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Phthalocyanines%20are%20important%20macrocyclic%20compounds,electronic%20diversity%20of%20these%20compounds
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Analyze%20how%20the%20modification%20of,traditional%20phthalocyanines%20and%20related%20porphyrinoids
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=Olympiad%20questions%20are%20graded%20using,matches%2C%20allowing%20for%20clear%20verification
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=For%20Research%20tasks%2C%20OpenAI%20introduced,or%20higher%20is%20considered%20correct
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=architecture%20for%20grading%20more%20open,at%20least%207%2F10%20rubric%20points
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=For%20Research%20tasks%2C%20OpenAI%20introduced,or%20higher%20is%20considered%20correct
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=In%20our%20initial%20evaluations%2C%20GPT%E2%80%915,how%20scientists%20are%20already%20using
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Flagship%20OpenAI%20model%3A%2077.1,Research


モデル名 Olympiad正答率 Researchスコア (10点満点換算)

GPT-5.2 (OpenAI) 77.1% 25.3%  (≈2.53/10)

Gemini 3 Pro (Google) 76.1% 12.4%  (≈1.24/10)

Claude Opus 4.5 (Anthropic) 71.4% 17.5%  (≈1.75/10)

Grok 4 (xAI) 66.2% 15.9%  (≈1.59/10)

表中の値はAI  CERTsによる報道 に基づきます。Researchスコアは10点満点中の得点をパーセンテージに
換算した値です。

この比較から、競技系の閉じた問題であるOlympiadでは各モデルとも比較的高スコアを収めているのに対
し、オープンエンドのResearch課題では軒並み大きくスコアが低下する傾向が読み取れます。特にGPT-5.2
はOlympiadでトップとはいえ2位のGeminiと僅差ですが、Researchでは2倍近い得点差で他モデルを引き離
しています 。逆に言えば、Gemini  3  ProはOlympiadではGPT-5.2に肉薄しながら、Researchではその半
分程度の正解率（約12%）しか達成できませんでした 。Claude Opus 4.5はOlympiadは76%に届かな
いもののResearchでは17.5%と、Geminiよりは高くGPT-5.2に次ぐ健闘を見せています 。一方、
OpenAIの前世代モデルにあたるGPT-4oや小型モデル(OpenAI  o3等)は、Olympiadでも上位より10ポイント
以上低い60%前後に留まり、Researchでは一桁台％にとどまると推測されます （GPT-4oの具体的スコア
は公表されていませんが「比較的低調」と報告されています ）。

分野別の性能差: FrontierScienceは物理・化学・生物の各分野に問題がまたがっていますが、モデルの得意不
得意には分野差も見られます。OpenAIの報告によれば、GPT-5.2は物理分野の問題で最高性能を示し、
Olympiad物理問題では81%の正答率に達しました 。これは化学・生物分野での正答率より高く、
GPT-5.2でも物理が比較的得意であることを示唆します 。しかし同じ物理でもResearchトラックの自由回
答問題になると28%程度まで正答率が落ち込み 、化学についても同様の傾向（同程度の低スコア）が報
告されています 。生物について明示的な数値はありませんが、Olympiadでは物理よりやや低め、
Researchでは20%前後と他分野同様に苦戦したと推測されます 。このように物理≫化学≧生物
（Olympiad）という強さ順が見られる一方、Researchでは全ての分野で20%台以下に留まり、オープンな
研究課題に対する脆弱性が共通して露呈しています。

高推論モードとトークン数の影響: FrontierScienceの評価では、各モデルに思考ステップ（チェイン・オ
ブ・ソート）の長さを調節した推論モードを設定しています。多くのモデルが「high」モード（高い推論努
力）で評価されましたが、GPT-5.2のみ「xhigh」モード（極めて高い推論努力）で追加の思考時間を与えら
れました 。その結果、GPT-5.2は推論時間を増やすことで精度が向上しています。例えばGPT-5.2は推論ス
テップを増やすことで、Olympiadでの正答率が約67.5%から77.1%に、Researchでのスコアが18%から
25%に向上したと報告されています 。一方、より小型のモデルでは推論を長くしすぎるとかえって成績
が落ちるケースもあったようです 。推論時間を延ばすことで深い探索や計算が可能になる一方、計算資源
や応答時間のコストも増大します 。OpenAIの分析でも、GPT-5.2のような大型モデルでは追加の思考ス
テップ投入で確かに精度向上が得られるものの、その分処理時間・トークン消費が増えるトレードオフが指
摘されています 。実運用では精度向上とコストのバランスを考慮する必要があるでしょう。

作問・検証プロセス

問題作成者のプロフィール: FrontierScienceの問題は各分野のトップクラスの人材が執筆しています 。
Olympiadトラックの100問は国際科学オリンピックのメダリストや各国代表コーチ計42名が共同で作成して
おり、彼らは累計で109個ものオリンピックメダルを獲得した経歴を持ちます 。Chemistry/Physics/
Biologyの各オリンピック大会の金メダリストが問題を執筆したことで、問題の質・難易度は実際の国際大会
問題に匹敵するかそれ以上となっています 。Researchトラックの60問は現役の博士号取得者（博士
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https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=OpenAI%20reported%20that%20GPT,Yet%20context%20reveals%20important%20nuance
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=OpenAI%20reported%20that%20GPT,Yet%20context%20reveals%20important%20nuance
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Flagship%20OpenAI%20model%3A%2077.1,Research
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Flagship%20OpenAI%20model%3A%2077.1,Research
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Flagship%20OpenAI%20model%3A%2077.1,Research
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Flagship%20OpenAI%20model%3A%2077.1,Research
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Flagship%20OpenAI%20model%3A%2077.1,Research
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Claude%20Opus%204.5%3A%2071.4,Research
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Flagship%20OpenAI%20model%3A%2077.1,Research
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=Benchmark%20numbers%20alone%20rarely%20tell,Physics%20domain
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Flagship%20OpenAI%20model%3A%2077.1,Research
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=Benchmark%20numbers%20alone%20rarely%20tell,Physics%20domain
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=%2A%20Flagship%20OpenAI%20model%3A%2077.1,Research
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=point%20on%20Olympiad%20but%20doubled,ended%20answers
https://hyper.ai/en/news/47756#:~:text=On%20the%20Olympiad%20subset%2C%20most,level%20human%20problem%20solvers
https://hyper.ai/en/news/47756#:~:text=On%20the%20Olympiad%20subset%2C%20most,level%20human%20problem%20solvers
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=point%20on%20Olympiad%20but%20doubled,ended%20answers
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=point%20on%20Olympiad%20but%20doubled,ended%20answers
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=point%20on%20Olympiad%20but%20doubled,ended%20answers
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=point%20on%20Olympiad%20but%20doubled,ended%20answers
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=point%20on%20Olympiad%20but%20doubled,ended%20answers
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=We%20evaluated%20several%20frontier%20models%3A,scoring%2076
https://hyper.ai/en/news/47756#:~:text=This%20study%20also%20compared%20the,inference%20intensity%20than%20under%20medium
https://hyper.ai/en/news/47756#:~:text=This%20study%20also%20compared%20the,inference%20intensity%20than%20under%20medium
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=The%20score%20also%20revealed%20cost,factors%20influence%20enterprise%20adoption%20decisions
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=emphasized%20the%20need%20for%20stronger,planning%20modules%20and%20multimodal%20inputs
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Each%20task%20in%20FrontierScience%20is,hold%20a%20relevant%20PhD%20degree
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=medal%20in%20at%20least%20one,hold%20a%20relevant%20PhD%20degree
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Olympiad%20contains%20100%20questions%20designed,might%20encounter%20during%20their%20research
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=,medalists


課程候補・ポスドク・教授）45名が執筆し、それぞれ量子電磁力学、有機合成化学、進化生物学など専門性
の高い分野をカバーしています 。要するに、五輪メダリスト級の学生とPhD研究者という両者の専門知識
を結集して問題が作られているのです。

問題内容のオリジナリティと難易度: すべての問題は完全オリジナルであり、既存の教科書や過去問からの使
い回しではありません 。作問チームには「難しく、独創的で、かつ意味のある問題」を作ることが求めら
れました 。Olympiad問題は各国大会・国際大会の最高レベルに肩を並べる難問揃い 、Research問題
は博士課程の研究でも遭遇しうる難問を再現したものになっています 。実際、Researchトラックのいく
つかの問題は専門家によれば「計算機シミュレーションを回せば数日かかる」ような課題や、「人間の研究
者でも数週間要した」解析問題も含まれていると報告されています 。これらはまさに一筋縄ではいか
ない難易度で、既存モデルにとって手強い挑戦となるよう意図されています 。

検証方法と質保証: 問題の品質を担保するために、FrontierScienceの各タスクは「作成→相互レビュー→模
範解答作成→修正」という4段階の開発プロセスを経ています 。まず作問者が問題と解答草案を作成し、
それを独立した別の専門家がレビューします 。レビューでは問題が事実に基づいているか、客観的な正解
基準があるか（gradable）、あいまいでなく明確か（objective）、そして十分に難しいかなどの観点で
チェックされます 。レビュー結果を受けて作問者は問題文や解答の修正・洗練を行います。さらに必
要に応じて第三者の専門家による解答の解決(Resolution)を試み、解けない・不備がある場合は問題を改良
するステップも踏まれています 。このように複数の専門家の目を通して問題文・解答・採点基準が磨か
れ、最終的にFrontierScienceの正式問題として採択・公開されます。

モデルによるプレテストと問題選別: 問題開発段階では、OpenAI内部の言語モデルを使って試験的に問題を
解かせるプレテストも行われました。その結果、あまりにも易しくモデルが解けてしまった問題はリジェク
ト（除外）することで、ベンチマークとして十分困難で有意義な問題のみを残す工夫がされています 。例
えばChatGPT等がスラスラ正答してしまった問題は棄却し、モデルが解けなかったもの・間違えたものを優
先的に残すことで、モデルに不利（厳しめ）な問題セットになるよう調整されています 。このため
FrontierScienceのスコアは、特にOpenAIの自社モデルに対しては控えめに出るバイアスがあるとも言われま
す （性能を正しく測るための意図的な措置です）。最終的に残った金の問題セット（Olympiad  100問＋
Research  60問）はオープンソースとして公開され、他の研究者も利用できるようになっています 。公開
されなかった残りの数百問は、将来のデータ汚染チェック（モデルが学習データとして見てしまったかの検
証）や更なる評価に取っておかれています 。

課題と今後の展望

自由なアイディエーションの難しさ: FrontierScienceはあくまで専門家が解答を知っている問題を出題し、そ
の範囲でモデルの推論力を測るベンチマークです。そのため、真に新規な仮説をモデルが自由に発想して検
証する能力までは評価できません 。OpenAIの研究者も「このベンチマークは科学者の日常業務のすべて
をカバーするものではない」と認めており 、例えばモデルが自ら未踏の問題を設定し解決する創造的プロ
セスや、未知の発見に至るまでの発想力は現状評価の範囲外です 。FrontierScienceはあくまで既存の難
問に対する推論力を測る指標であり、本当の意味で科学研究を主導できるAIかどうかは最終的にはそのAIが生
み出す新発見によって評価されるべきだと述べられています 。したがって「自由なアイデア創出」という
点では依然課題が残っており、この能力を評価・育成するにはさらなる工夫が必要でしょう。

ルーブリック評価の曖昧性: Researchトラックでは10点ルーブリックで評価するとはいえ、客観的に完全に割
り切れる採点が難しい場合もあります。複数項目に分けているとはいえ長文回答の出来を点数化する作業に
は主観が入りうるため、OpenAI自身も「複数要素からなる長文タスクの採点は、最終答だけを見るより主観
性が増す」と限界を認めています 。また実際の採点を担うのがGPT-5ベースのモデルグレーダーである点
も、評価の信頼性に影響しえます。モデルによる採点は大規模には便利ですが、評価基準がプロンプト経由で
漏洩するとモデルが甘く採点してしまうなどのリスクも指摘されています 。こうしたルーブリック評価の
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https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=international%20medalists%20or%20national%20team,organic%20chemistry%20to%20evolutionary%20biology
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=measure%20expert,accelerated%20science
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=measure%20expert,accelerated%20science
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=,reasoning
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=problems%20at%20international%20olympiad%20competitions,might%20encounter%20during%20their%20research
https://time.com/7341081/openai-frontierscience-benchmark/#:~:text=One%20sample%20research%20question%20stretched,chemistry%20at%20King%E2%80%99s%20College%20London
https://www.eweek.com/news/openai-frontierscience-launch/#:~:text=days%20of%20computer%20simulations%20or,mathematical%20work%20to%20solve%20properly
https://www.eweek.com/news/openai-frontierscience-launch/#:~:text=barrier,mathematical%20work%20to%20solve%20properly
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Image%3A%20Flowchart%20showing%20four%20stages,gradable%2C%20objective%2C%20and%20difficult%20criteria
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Image%3A%20Flowchart%20showing%20four%20stages,gradable%2C%20objective%2C%20and%20difficult%20criteria
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Image%3A%20Partial%20graphic%20with%20a,%E2%80%9D
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Image%3A%20Flowchart%20showing%20four%20stages,gradable%2C%20objective%2C%20and%20difficult%20criteria
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Image%3A%20Flowchart%20showing%20four%20stages,gradable%2C%20objective%2C%20and%20difficult%20criteria
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=The%20task%20creation%20process%20for,100%20questions%20and%20Research%20gold
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=The%20task%20creation%20process%20for,100%20questions%20and%20Research%20gold
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=The%20task%20creation%20process%20for,other%20questions%20to%20track%20contamination
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=The%20task%20creation%20process%20for,other%20questions%20to%20track%20contamination
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=The%20task%20creation%20process%20for,other%20questions%20to%20track%20contamination
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=FrontierScience%20offers%20a%20higher%20resolution,systems%20in%20the%20physical%20world
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=FrontierScience%20offers%20a%20higher%20resolution,systems%20in%20the%20physical%20world
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=In%20particular%2C%20it%20does%20not,world%20experiments
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=connections%20that%20would%20otherwise%20take,experts%20then%20evaluate%20and%20test
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=While%20FrontierScience%20represents%20a%20step,than%20checking%20the%20final%20answer
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=Evaluation%20relied%20on%20a%20model,stage%20for%20deeper%20performance%20analysis


ばらつきやモデル採点の偏りを抑えるため、OpenAIは人手校正や検証パイプラインを導入したとしています
が、評価の客観性・再現性をいかに保つかは継続的な課題です。

実世界の研究との乖離: もう一つの制約は、このベンチマークがテキスト問題のみで構成されていることで
す。実際の科学研究では、論文読解や数式推論だけでなく実験の計画・操作や実データ（画像・動画・時系
列）の解析といったマルチモーダルな能力が必要です。FrontierScienceではそうした実験的・視覚的モダリ
ティは一切問われません 。言い換えれば、「テキスト上で完結する高度な問題解決能力」は測れるもの
の、実験ノウハウや画像分析能力など現実の研究活動の重要な部分が評価範囲外となっています 。さら
に、問題数がOlympiad  100問・Research  60問と限られているためサンプル数が少なく、性能が拮抗するモ
デル同士の優劣を統計的に有意に判断しづらいという限界もあります 。加えて人間のベースライン（例え
ば博士課程の学生や専門家がこの問題セットを解いたら何点か）も現在のところ未提示であり、モデルの絶
対的な位置づけ（人間に比べてどの程度できるのか）が不明確です 。専門家ですら解けない問題も含まれ
ると想定されますが、それを確認するデータがないため、「25%」というGPT-5.2のResearch成績が人間相
当に近いのか、それともまだ遠いのか判断しにくい状況です 。これらは今後解決すべき課題と言えます。

今後の改善・展望: OpenAIはFrontierScienceについて、「モデルの科学推論力を測る一つのツールに過ぎな
い」としており、将来的には領域を拡張したり実世界での評価（実際の研究タスクでどれだけAIが支援できる
か等）と組み合わせたりする計画を示唆しています 。具体的には、他の科学分野（例：地学、工学、医学
など）への拡大や、画像・実験データの解析を含むマルチモーダルな問題の導入も検討されるでしょう

。実際、今後の版では「実験室から得られる画像データやシミュレーション結果を解釈する問題、物理世
界での実験計画を立てさせる問題」を取り入れることや、必要に応じて数式処理ツールやコード実行といっ
た機能をモデルに使わせる方向も話題に上っています 。また、現在欠如している人間のベースラインにつ
いても、追って専門家チームにFrontierScience問題を解かせてデータ取得する可能性があります。今後モデ
ルが向上すればベンチマーク問題自体も更新していく方針で、コミュニティによる評価コードの公開や人手
での監査も計画されています 。最終的に重要なのは、AIが科学に実際どんな新発見をもたらすかという点
ですが、その早期の指標・北極星としてFrontierScienceが機能し、モデルの弱点を洗い出して改善に繋げる
ことが期待されています 。

他のベンチマークとの比較

GPQAとの比較: GPQA（Google-Proof Question Answering）は2023年に公開された大学院レベルの科学QA
ベンチマークで、PhD研究者が作成した選択肢問題から構成されます 。公開当時GPT-4は39%の正解率で
専門家（約70%）に遠く及びませんでしたが、2年後にはGPT-5.2が92%正解するまでに至りました 。こ
の劇的な向上は、既存ベンチマークがモデルの進歩ですぐ「飽和」してしまう問題を示しています 。実
際、GPQAの問題は選択式ゆえWeb検索で答えを探せないかを重視した設計でしたが、最新モデルにはもはや
十分な難易度とは言えなくなりました 。FrontierScienceはこのギャップを埋めるために企画されてお
り、多肢選択ではなく記述式であること、そして科学分野に特化している点でGPQAより踏み込んだ評価を可
能にしています 。要するに、GPQAが「検索に頼らず答えを知っているか」を問う試験だとすれば、
FrontierScienceは「未知の難問を論理的に解決できるか」を問う試験と言え、その貢献度は次世代モデルの
科学推論力の伸びを測る指標となった点にあります。

MMLUとの比較: MMLU（Massive Multitask Language Understanding）は12500問以上からなる大規模ベン
チマークで、科学も含め広範な分野の常識・知識問題を多肢選択形式で網羅しています。GPT-4はMMLUで人
間レベル（約90%）に迫る高スコアを出しており、既に多くの領域で頭打ち状態です。しかしMMLUの科学分
野の多くは基礎知識や大学学部レベル問題で、深い推論を要する設問は少ないのが実情です。
FrontierScienceは完全に科学専門に特化し、しかも高難度の推論問題のみで構成されているため、MMLUと
は難易度・性格が大きく異なります 。またMMLUがマーク式で正解を選ぶだけなのに対し、
FrontierScienceは自ら過程を書かせ評価する点でより高度な能力を測定できます。要するに、
FrontierScienceは「GPT-4でも解けない科学問題」を新たに作り直したベンチマークであり、汎用知識テス
トであるMMLUに比べ科学研究に直結する推論力を問う点で重要な貢献を果たしています。
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https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=reasoning%2C%20OpenAI%20acknowledged%20key%20limitations,science%20is%20conducted%20in%20practice
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=reasoning%2C%20OpenAI%20acknowledged%20key%20limitations,science%20is%20conducted%20in%20practice
https://time.com/7341081/openai-frontierscience-benchmark/#:~:text=However%2C%20FrontierScience%20%E2%80%9Cdoes%20not%20measure,would%20fare%20on%20the%20questions
https://time.com/7341081/openai-frontierscience-benchmark/#:~:text=However%2C%20FrontierScience%20%E2%80%9Cdoes%20not%20measure,would%20fare%20on%20the%20questions
https://time.com/7341081/openai-frontierscience-benchmark/#:~:text=However%2C%20FrontierScience%20%E2%80%9Cdoes%20not%20measure,would%20fare%20on%20the%20questions
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=Looking%20ahead%2C%20OpenAI%20said%20progress,world%20evaluations
https://www.livemint.com/technology/tech-news/openai-introduces-frontierscience-to-test-ai-s-expert-level-scientific-reasoning-across-physics-chemistry-biology-11765909741317.html#:~:text=conducted%20in%20practice
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=Community%20audits%20may%20adjust%20Model,solvers%20for%20tougher%20Physics%20questions
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=Community%20audits%20may%20adjust%20Model,solvers%20for%20tougher%20Physics%20questions
https://www.aicerts.ai/news/openai-benchmark-shows-model-capability-with-77-olympiad-score/#:~:text=OpenAI%20promises%20periodic%20Benchmark%20updates,solvers%20for%20tougher%20Physics%20questions
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=In%20the%20end%2C%20the%20most,But%20the%20field
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=Looking%20ahead%2C%20we%20expect%20progress,reliable%20partners%20in%20scientific%20discovery
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=When%20GPQA%20%E2%81%A0%20,not%20centrally%20focused%20on%20science
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=When%20GPQA%20%E2%81%A0%20,not%20centrally%20focused%20on%20science
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=GPT%E2%80%914%20scored%2039,not%20centrally%20focused%20on%20science
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=When%20GPQA%20%E2%81%A0%20,not%20centrally%20focused%20on%20science
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=more%20difficult%20benchmarks%20will%20be,not%20centrally%20focused%20on%20science
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=more%20difficult%20benchmarks%20will%20be,not%20centrally%20focused%20on%20science


OlympiadBenchとの比較: OlympiadBenchは2024年に報告されたオリンピックレベルの問題集で、国際大
会や中国の高考などから8476問もの数学・物理の問題を収集した大規模データセットです （問題文中に
図表を含むマルチモーダル問題も多数あります ）。特徴としてバイリンガル（中英）対応であることや、
証明問題も含む点が挙げられ、AGIへの挑戦として提案されました 。OlympiadBenchの難易度は非常に
高く、例えばGPT-4ビジョン（図を解釈できるGPT-4V）でも平均18%程度の正答率に留まり（物理分野では
わずか10.7%）と報告されています 。FrontierScienceとOlympiadBenchはいずれも「オリンピック級の
難問」を扱う点で共通しますが、問題ソースと範囲に違いがあります。OlympiadBenchは既存の競技試験問
題を集めたものに対し、FrontierScienceは新規に作成された問題です 。またOlympiadBenchは主に数
学・物理に偏っているのに対し、FrontierScienceは物理・化学・生物の3分野をカバーしています 。さら
に最大の差異はResearchトラックの有無です。OlympiadBenchにも一部記述式の問題がありますが基本的
に答えが決まった問題集であり、研究プロジェクトのシミュレーションのようなオープンエンド課題は含んで
いません。一方FrontierScience-ResearchはProof-of-concept的な研究課題を提示し、モデルの思考プロセ
ス全体を評価する点でユニークです 。したがってFrontierScienceは、OlympiadBenchがカバーしていな
い化学・生物領域や研究的思考を評価軸に組み込んだ点で貢献していると言えます。また問題数は少ないも
のの精選されているため、評価の深度という意味でも優れたベンチマークです。

CritPtとの比較: CritPtは2025年11月に有志の物理学者チームが発表した博士課程レベルの物理研究ベンチ
マークです 。71個の未発表の研究課題（量子物理、宇宙物理、高エネ物理など11分野）から構成され、
さらにそれらを解く上で通過すべき190個の「チェックポイント問題」を含んでいます 。目的はAIが未解
決の研究問題を一から解けるかを試すことであり、問題は既存の教科書知識では太刀打ちできない斬新な設
定ばかりです 。初期結果では最先端モデルも全く歯が立たず、GoogleのGemini3  Proプレビュー版でも
9.1%正解、OpenAI  GPT-5.1（highモード）でも4.9%正解に過ぎませんでした 。多くの課題でモデルは
答を出せず沈黙するケースもあったといいます 。このCritPtとFrontierScience-Researchは趣旨が似てお
り、ともにAIの研究遂行能力の限界を試すものですが、その難易度設定と評価手法に違いがあります。CritPt
の課題は極めてオープンエンドで、解答も論文レベルの自由記述になるため人間の専門家が採点するしかあ
りません。一方FrontierScienceは各課題をもう少し細かいサブタスクに分解し、客観的な採点基準を用意す
ることで自動評価を試みています 。難易度的にはCritPtが突出して高く、GPT-5.2でさえ0%に等しい
成績だったのに対し、FrontierScience-ResearchではGPT-5.2が25%を獲得しています 。これは
FrontierScienceの課題が自己完結型でヒントも含むサブプロブレムであるのに対し、CritPtは全く未知の問
題をゼロから解かせるという違いによるものです。したがってFrontierScienceはCritPtほど極端ではないも
のの、より広い分野での研究課題を体系的に評価できる点でAIの限界解明に貢献しています。現状トップモデ
ルでも25%程度に留まることから、物理専用のCritPtだけでなくマルチ分野版の研究ベンチマークとして
FrontierScienceが位置づけられ、AI研究のボトルネックを浮き彫りにしています 。

総括: 従来のベンチマーク（MMLUやGPQA）は知識問題や定型問題が多く、最先端モデルには容易すぎるか
人間と差がつきにくい状態でした 。またOlympiadBenchやCritPtといった新ベンチマークは難易度は高
いものの特定分野だけだったり評価に人的労力が必要だったりする制約がありました。それに対し
FrontierScienceは、専門家チームによる新作問題で難易度を引き上げつつ、3分野にまたがる包括性と自動採
点可能な枠組みを両立させた点で大きな貢献をしています 。特にResearchトラックの導入により、AI
の推論過程の部分的な正確さまで評価可能にしたことは他に類を見ない特徴です。もっとも、このベンチ
マークで測れるのは科学的思考力の一部であり、真に重要なのはAIが現実の科学に貢献して生み出す「フロ
ンティア（新発見）」であることは言うまでもありません 。FrontierScienceはその前段階として、モデ
ルの科学推論力をより厳密に追跡するための新たな尺度を提供した点で、既存ベンチマーク群の限界を一歩
押し広げたと言えるでしょう 。

参考文献: FrontierScience公式ブログ 、OpenAI (2025)「Evaluating AI’s ability to perform scientific
research tasks」 ほか. 
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https://github.com/OpenBMB/OlympiadBench#:~:text=This%20collection%20comprises%208%2C476%20math,and%20physics%20problems%20sourced%20from
https://github.com/OpenBMB/OlympiadBench#:~:text=We%20introduce%20OlympiadBench%2C%20an%20Olympiad,the%20intricacy%20of%20physical%20reasoning
https://github.com/OpenBMB/OlympiadBench#:~:text=We%20introduce%20OlympiadBench%2C%20an%20Olympiad,the%20intricacy%20of%20physical%20reasoning
https://github.com/OpenBMB/OlympiadBench#:~:text=We%20introduce%20OlympiadBench%2C%20an%20Olympiad,the%20intricacy%20of%20physical%20reasoning
https://openai.com/index/frontierscience/#:~:text=measure%20expert,accelerated%20science
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