
 

2025年後半期におけるフロンティアAIモデル
の包括的技術評価と市場影響分析：Claude 
Opus 4.5を中心として 

Gemini 3 pro  

 

1. 序論：AI開発競争における「激戦の11月」とパラダイムシフト 
 

 

1.1 2025年11月の歴史的意義 
 

2025年11月は、生成AIの技術史において特異点として記録される分水嶺となりました。この短期間
に、OpenAIによる「GPT-5.1-Codex-Max」、Google DeepMindによる「Gemini 3 Pro」、そして
Anthropicによる「Claude Opus 4.5」という、主要3社（AI Triopoly）のフラッグシップモデルが一斉に
市場に投入されました1。これらはいずれも、従来のチャットボットの域を超え、複雑な推論、長期的な

計画立案、そしてコンピュータ操作を自律的に行う「エージェント型AI」への移行を明確に示すもので
す。 

特にAnthropicが2025年11月24日にリリースした「Claude Opus 4.5」は、同社の製品哲学である「
Helpful, Harmless, and Honest（有用で、無害で、正直なAI）」を維持しつつ、実務的なエンジニアリ
ング能力において他社を圧倒する性能を示しました3。本レポートでは、Opus 4.5の技術的仕様、ベ
ンチマーク性能、安全性プロファイル、および経済的影響を包括的に分析し、これからのAI産業およ
びソフトウェア開発の現場にどのような変革をもたらすかを論じます。 

 

1.2 モデルファミリーの再定義と戦略的位置付け 
 

Anthropicは、Opus 4.5のリリースをもって、同社のモデルファミリー（Haiku, Sonnet, Opus）の役割
分担を完成させました。 



●​ Claude Opus 4.5: 最高峰の知能を持ち、複雑な開発、研究、長期タスクに特化。リリース日は
2025年11月24日4。 

●​ Claude Sonnet 4.5: 速度と性能のバランスに優れ、日常的なコーディングやチャットに最適。
2025年9月29日リリース5。 

●​ Claude Haiku 4.5: 高速かつ低コストで、サブエージェントや大量データ処理を担う。2025年10
月15日リリース5。 

このポートフォリオの完成は、企業が適材適所でモデルを使い分ける「モデル・オーケストレーショ

ン」の時代が到来したことを意味します。特にOpus 4.5は、単独で使用されるだけでなく、Sonnetや
Haikuを指揮する「司令塔（Orchestrator）」としての役割が期待されています6。 

 

1.3 提供プラットフォームの拡大と「脱・囲い込み」 
 

Opus 4.5のローンチにおける重要な戦略的転換点は、その提供チャネルの広さです。同社自身の
APIおよびClaudeアプリに加え、Amazon Web Services (AWS Bedrock)、Google Cloud (Vertex 
AI)、そしてMicrosoft Azure (Microsoft Foundry) の3大クラウドプラットフォームすべてで即日利用
可能となりました6。 

特にMicrosoft Azureへの参入は、これまで「OpenAI独占」の色彩が強かったAzureエコシステムに
風穴を開ける動きです。Microsoft Foundryを通じてOpus 4.5が提供されることで、Azureの既存顧
客はインフラを変更することなく、セキュリティ基準を満たした状態でClaudeを利用できるようになり
ました3。これは、エンタープライズ市場におけるAnthropicのシェア拡大を加速させる強力なドライ
バーとなるでしょう。 

 

2. 技術アーキテクチャと革新的機能：推論の深さと操作の身
体性 
 

Opus 4.5の技術的な本質は、単なるパラメータ数の増大（スケーリング則の追求）だけではなく、推
論プロセスとツール利用の質的な進化にあります。 

 

2.1 「Effort Parameter」による推論コストの動的制御 
 



Opus 4.5のAPIには、新たに「Effort Parameter（努力パラメータ）」が導入されました。これは、開発
者がタスクの重要度や難易度に応じて、モデルが費やす計算リソース（思考時間とトークン量）を明

示的に制御できる機能です6。 

設定 特徴 推奨ユースケース 

Low Effort 高速応答、低コスト 単純な分類、要約、定型的な

データ抽出 

Medium Effort パフォーマンスとコストのバラ

ンス 
一般的な実務、チャットボッ

ト、Sonnet 4.5相当のタスク 

High Effort 最大限の徹底性、詳細な分

析 
複雑なアーキテクチャ設計、

難解なバグ修正、法務分析 

10 

技術的な観点から見ると、これは「Test-time compute scaling（推論時計算量のスケーリング）」を
ユーザー制御可能な形で実装したものです。Anthropicのデータによれば、Medium設定のOpus 
4.5は、Sonnet 4.5の最高スコア（SWE-bench Verified）と同等の性能を維持しつつ、出力トークン数
を76%削減可能であるとされています9。一方、High Effort設定では、Sonnet 4.5を4.3ポイント上回
る性能を発揮します6。 

この機能は、AI利用の経済合理性を根本から変える可能性があります。企業はすべてのタスクに最
高コストを支払う必要がなくなり、タスクの価値（Value at Risk）に応じて「思考の深さ」を購入できるよ
うになるからです。 

 

2.2 Extended Thinkingと「思考の永続化」 
 

Opus 4.5では、推論プロセスにおける「Extended Thinking（拡張思考）」が強化されています。最大
64,000トークンにおよぶ思考プロセス（Thinking Blocks）を展開し、複雑な問題をステップ・バイ・ス
テップで解きほぐすことが可能です12。 

さらに重要な進化として、「Thinking block preservation（思考ブロックの保存）」がデフォルトで有効
化されました2。従来のモデルや他社の一部モデルでは、マルチターンの会話において、前のターン

で行われた思考プロセス（Chain of Thought）はコンテキスト節約のために破棄されることが一般的
でした。しかしOpus 4.5では、過去の思考履歴を保持し続けることで、長期的なタスクにおいても論



理的一貫性を維持します。 

例えば、数日間にわたるコーディングタスクにおいて、「なぜその設計を選択したか」という初期の思

考プロセスが保持されるため、後続のターンで矛盾した実装を行うリスクが劇的に低減されます。こ

れは、人間のエンジニアが「設計メモ」を参照しながら作業を進めるプロセスに近く、AIのエージェント
化における重要なミッシングリンクを埋める機能と言えます。 

 

2.3 Computer Useの進化：「Zoomツール」による視覚的解像度の向上 
 

AnthropicはSonnet 3.5で初めて「Computer Use（コンピュータ操作）」機能を導入しましたが、Opus 
4.5ではこれが実用段階へと進化しました。その中核となる技術が「Zoomツール」の実装です2。 

従来のVision Language Model（VLM）は、スクリーンショット全体を一度に入力として受け取るた
め、高解像度のディスプレイや情報密度の高いUI（例：巨大なスプレッドシート、複雑なダッシュボー
ド）においては、文字や要素が潰れて認識できないという物理的な限界がありました。 

Opus 4.5のZoomツールは、モデル自身が「詳細を確認する必要がある」と判断した領域に対して、
能動的に拡大画像を要求・取得する機能です。これにより、人間が画面に顔を近づけて細かい文字

を読むのと同様の「視覚的探索」が可能になります。この機能の実装により、OSWorldベンチマーク
（実世界でのPC操作タスク）において66.3%というスコアを記録し、Sonnet 4.5の61.4%を上回り
SOTAを更新しました3。 

この「身体性」の獲得は、RPA（Robotic Process Automation）の未来を書き換えるものです。従来の
DOMベースや座標ベースの自動化とは異なり、AIが「見て、探して、操作する」ため、UIの軽微な変
更に対しても堅牢な自動化が可能になります。 

 

3. ソフトウェアエンジニアリング能力：覇権の奪還と実務への
適用 
 

 

3.1 SWE-bench Verifiedにおける圧倒的優位性 
 

ソフトウェアエンジニアリング能力を測る業界標準ベンチマーク「SWE-bench Verified」において、
Opus 4.5は**80.9%**という驚異的なスコアを記録しました1。これは、実際のGitHubリポジトリにお



けるイシュー（バグ修正や機能追加）を解決し、テストを通過させる能力を測定するものであり、実務

的なコーディング能力の最も信頼性の高い指標とされています。 

モデル名 スコア 特記事項 

Claude Opus 4.5 80.9% 業界最高値、複雑な依存関

係の解決に優位性 

GPT-5.1 Codex Max 77.9% OpenAIのコーディング特化
最新モデル 

Claude Sonnet 4.5 77.2% バランス型モデル 

Gemini 3 Pro 76.2% Googleのフロンティアモデル 
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この3〜4ポイントの差は、数字以上に大きな意味を持ちます。特にOpus 4.5は、複数のファイルにま
たがる修正や、曖昧な要件定義からの仕様策定といった「高難易度タスク」において、他モデルを引

き離しています。Anthropic内部で行われたパフォーマンスエンジニア採用試験（2時間の制限時間
付き）においても、Opus 4.5はすべての人間の候補者よりも高いスコアを記録したと報告されていま
す1。 

 

3.2 Claude Codeと「Plan Mode」：衝動的生成からの脱却 
 

モデルのリリースに合わせて、Anthropicはターミナルベースのコーディングエージェント「Claude 
Code」を大幅にアップデートしました。ここで導入されたのが「Plan Mode（計画モード）」です15。 

これまでのAIコーディングツールは、ユーザーの指示に対して即座にコードを生成・修正しようとする
傾向がありました（いわゆる「Vibe Coding」）。しかし、大規模なリファクタリングや複雑な機能追加に
おいて、無計画なコード変更は致命的なバグを生む原因となります。 

Plan Modeは、Shift + Tabキーで切り替えることができ、以下のプロセスを強制します17。 

1.​ Read-Only Analysis: コードベース全体のファイルを読み込み、依存関係を解析する。この段
階ではファイルの書き換え（編集）は行われません。 

2.​ Architectural Planning: どのような変更を行うか、その影響範囲はどこか、テスト戦略はどう
するかといった詳細な「実装計画」を立案し、ユーザーに提示します。 

3.​ Approval & Execution: ユーザーが計画を承認して初めて、実際のコーディング（Coding 



Mode）に移行します。 

このワークフローは、シニアエンジニアが実務で行う「設計→実装」のプロセスをAIに再現させるもの
です。「Plan Mode」の導入により、手戻りが大幅に減少し、AIによる大規模開発の実用性が飛躍的
に向上しました16。 

 

3.3 開発者コミュニティの反応：「Vibe Coding」と「Rigid Engineering」の対立 
 

Opus 4.5のリリース後、開発者コミュニティでは興味深い議論が巻き起こっています。それは「Vibe 
Coding（雰囲気コーディング）」と「Rigid Engineering（厳格なエンジニアリング）」の対立です。 

Sonnet 4.5を好む一部のユーザーからは、Opus 4.5が「堅苦しい（Rigid）」、「指示に対して過剰に慎
重である」、「UIの微調整など感覚的なタスクが苦手」というフィードバックが寄せられています18。

Sonnet 4.5はユーザーの曖昧な指示を汲み取り、なんとなく動くものを作る（Vibe Coding）のが得意
でしたが、Opus 4.5は仕様の矛盾やセキュリティリスクを厳密に指摘する傾向があります。 

一方で、長期間解決できなかった難解なバグ（いわゆるWhite Whale Bug）に悩まされていたエンジ
ニアからは、Opus 4.5を絶賛する声が上がっています。あるユーザーは、4年間解決できなかった
C++のバグを、Opus 4.5がアーキテクチャレベルの分析によって一発で特定・修正したと報告してい
ます21。また、Windows APIの仕様に関する深い理解が必要なバグについても、Opus 4.5のみが正
解に到達できたという事例もあります23。 

このことは、Opus 4.5が「初心者向けの優しいアシスタント」ではなく、「プロフェッショナル向けの厳
格なパートナー」として設計されていることを示唆しています。 

 

4. エージェント能力と自律性：単一タスクから長期プロジェクト
へ 
 

 

4.1 エージェントベンチマークにおける成果 
 

Opus 4.5は、単発のQAではなく、ツールを使用して環境と対話しながらゴールを目指す「エージェン
ト能力」において顕著な向上を見せています。 



●​ Terminal-bench 2.0: Linuxターミナルを操作してタスクを解決するベンチマークにおいて、
Opus 4.5は**59.3%**を記録しました（Sonnet 4.5は50.0%、GPT-5.1 Codex Maxは58.1%）3。 

●​ Retail & Telecom Tasks: 小売や通信業界の複雑なドメイン知識とシステム操作を要するタス
クにおいて、それぞれ88.9%、98.2%という極めて高い成功率を達成しています3。 

特に通信業界のタスク（Telecom）における98.2%というスコアは、もはや人間オペレーターの平均的
なパフォーマンスを超えている可能性が高く、カスタマーサポートやバックオフィス業務の完全自動

化が現実味を帯びてきました。 

 

4.2 マルチエージェント・オーケストレーションと階層化 
 

Anthropicは、Opus 4.5を「マネージャー」として配置し、Haiku 4.5のような軽量モデルを「ワーカー」
として従える「マルチエージェント構成」を推奨しています6。 

Opus 4.5の強力なコンテキスト管理能力とメモリーツールを活用することで、プロジェクト全体の進捗
状況や仕様書をOpusが管理し、個別の関数実装やテストケース作成といったタスクをHaikuに割り
振ることが可能です。この階層構造により、コストを抑制しながら大規模なプロジェクトを遂行する「AI
開発チーム」の構築が可能になります。 

 

5. 安全性、アライメント、およびリスク評価：能力と制御のジレ
ンマ 
 

 

5.1 System Cardによる安全性分析と「78%」の衝撃 
 

Anthropicは透明性を重視し、Opus 4.5の詳細な「System Card（システムカード）」を公開していま
す。この中で最も議論を呼んだのが、マルウェア生成リクエストに対する挙動です。 

研究者が安全保護策（Safeguards）を無効にした状態で、150種類の悪意あるコーディングリクエス
ト（マルウェア作成、DDoS攻撃コードなど）をテストしたところ、Opus 4.5の拒否率は約78%に留まり
ました25。これは、裏を返せば約22%のリクエストに対して有害なコードを生成してしまったことを意味
します。前世代のモデルと比較して能力が向上した分、悪用された際の危険性も増大しているという

「能力と安全性のトレードオフ」が如実に現れています。 



ただし、実際に一般ユーザーに提供されるAPI（保護策が有効な状態）では、エンドツーエンドの防御
システムにより、拒否率は**ほぼ100%（99%以上）**に達しており、実運用上のリスクは最小化され
ているとAnthropicは主張しています26。 

 

5.2 「過剰拒否」と性格の堅さへの批判 
 

安全性を極限まで高めた弊害として、「Over-refusal（過剰拒否）」の問題も指摘されています。
System Card上の数値では過剰拒否率は0.02%と極めて低いとされていますが27、ユーザーの実感

値とは乖離があります。 

特にRedditなどのコミュニティでは、Opus 4.5が「冗談が通じない」「性格が面白くない」「無害なリク
エストでもリスクを警告してくる」といった「性格の堅さ（Rigidity）」に対する不満が見られます18。ま

た、コードレビューにおいて、実際のバグではなくセキュリティ上の形式的な指摘を繰り返すことで、

開発者のフローを阻害するケースも報告されています。これは、エンタープライズ市場への適合を優

先した結果のアライメント調整（RLHFの副作用）であると考えられます。 

 

5.3 ジェイルブレイクへの耐性と新たな脆弱性 
 

高度な推論能力を持つOpus 4.5は、複雑な論理を用いたジェイルブレイク（脱獄）攻撃に対して新た
な脆弱性を見せる場合があります。Redditのコミュニティでは、Opus 4.5に対する「ユニバーサル・
ジェイルブレイク」手法が議論されており、特定のナラティブ（物語）や研究目的を装うことで、安全

フィルターを回避できる事例が報告されています29。 

Anthropicはこれらの脆弱性に対して継続的なパッチを適用していますが、モデルが賢くなればなる
ほど、ユーザーの意図を深読みし、騙されやすくなるというイタチごっこの構造は解消されていませ

ん。 

 

6. 経済分析とエコシステム戦略：価格破壊によるシェア獲得 
 

 

6.1 破壊的な価格改定の衝撃 



 

Opus 4.5のリリースにおいて、技術性能以上に市場を驚かせたのがその価格設定です。 

●​ Claude Opus 4.5: 入力 $5 / 出力 $25 (per 1M tokens) 
●​ Claude Opus 4.1 (旧モデル): 入力 $15 / 出力 $75 (per 1M tokens) 

旧モデルと比較して、価格が**3分の1（約67%OFF）**に引き下げられました1。一般的に、最先端の

SOTAモデルは高価格で提供され、徐々に値下がりしていくのが通例ですが、Anthropicは最新・最
強モデルを「普及価格帯」で投入してきました。 

 

6.2 競合との価格比較とROI 
 

この価格設定は、OpenAIやGoogleへの対抗意識が強く反映されています。 

●​ GPT-5.1 Family: ~$1.25 / $10（モデルによるが非常に安価） 
●​ Gemini 3 Pro: ~$2 / $12 
●​ Opus 4.5: $5 / $25 

絶対額としては依然として競合より高価ですが、Opus 4.1時代の「高すぎてPoC以外では使えない」
というレベルからは脱却しました。特に、SWE-benchでのスコア（80.9%）や、難解なバグ修正能力を
考慮すれば、エンジニアの人件費と比較したROI（投資対効果）は極めて高いと言えます。「High 
Effort」モードで数ドルのコストがかかったとしても、それによってシニアエンジニアの数時間の作業を
代替できるのであれば、企業にとって合理的です。 

 

6.3 エコシステムの拡大：AzureとGitHub 
 

Microsoftとの提携強化により、Azure顧客は「Azureのセキュリティ枠組みの中」でClaudeを利用で
きるようになりました。これは金融機関や医療機関など、データガバナンスに厳しい企業にとって決

定的な要因となります。 

また、GitHub Copilotへの統合は、数百万人の開発者のワークフローに直接Opus 4.5を滑り込ませ
る強力な一手です。開発者は使い慣れたVS Code上で、モデルピッカーからOpus 4.5を選択し、複
雑なタスクを依頼できるようになります32。これにより、Anthropicは「開発者向けAI」としての地位を
不動のものにしようとしています。 

 



7. ユーザーエクスペリエンスとコミュニティからのフィードバック 
 

 

7.1 インフラストラクチャの課題：「Overloaded」エラー 
 

リリース直後の需要急増により、多くのユーザーが「Overloaded（過負荷）」エラー（HTTPステータス
529）に遭遇しました33。特にClaude Codeを使用している最中にこのエラーが発生すると、コンテキ
ストが失われたり、作業が中断されたりするため、深刻な生産性低下を招きます。 

これは、Opus 4.5の推論負荷（特にHigh EffortやExtended Thinking使用時）が極めて高いことを示
唆しており、計算リソースの確保が今後の普及のボトルネックになる可能性があります。 

 

7.2 成功事例：「White Whale Bug」の解決 
 

インフラの問題はあるものの、成功事例の報告は枚挙に暇がありません。前述の「4年越しのバグ修
正」以外にも、複雑なReactアプリケーションのデバッグにおいて、人間が見落としていた論理エラー
を特定した事例や、大規模なデータベース移行スクリプトを一度の試行で完遂させた事例などが報

告されています36。 

これらの事例に共通するのは、「表面的なコードの修正」ではなく、「システムの意図と現状のギャッ

プ」をAIが正しく理解している点です。これは、Opus 4.5が真の意味での「理解」に近づいていること
を示唆しています。 

 

8. 競合分析：AI Triopolyの現状 
 

 

8.1 vs. OpenAI GPT-5.1 Codex Max 
 

OpenAIの「GPT-5.1 Codex Max」は、特にエージェント的なコーディングタスク（Compaction機能に
よる長文脈処理など）において強力なライバルです。SWE-benchスコアではOpus 4.5に劣るものの



（77.9% vs 80.9%）、その低価格と応答速度、そしてAtlasブラウザなどの独自エコシステムにより、依
然として強力なシェアを持っています14。 

しかし、「Plan Mode」のような丁寧な設計プロセスや、Zoomツールによる視覚的なデバッグ能力に
おいて、Opus 4.5は「質の高さ」で差別化を図っています。 

 

8.2 vs. Google Gemini 3 Pro 
 

Googleの「Gemini 3 Pro」は、ネイティブなマルチモーダル能力（動画や音声の同時処理）において
優位性を持っています。また、推論能力（ARC-AGI-2）や数学能力においてもOpus 4.5と拮抗してお
り、特に「Deep Think」モードを使用した際の性能はOpus 4.5を凌駕する場面もあります31。 

しかし、コーディングやシステム操作（Computer Use）といった「実務的エンジニアリング」の領域で
は、現時点ではOpus 4.5が一歩リードしているというのが市場のコンセンサスとなりつつあります。 

 

9. 結論：自律型エンジニアリングの新基準 
 

Claude Opus 4.5のリリースは、AIモデルの開発競争において「汎用的な賢さ」から「特化した実務能
力」へと焦点が移ったことを象徴しています。 

主要な結論と展望: 

1.​ エンジニアリングの自律化: SWE-bench 80.9%という数値と「Plan Mode」の実装は、AIが人間
の「Co-pilot（副操縦士）」から、特定のタスクにおいては「Autopilot（自動操縦）」へと進化しつ
つあることを示しています。 

2.​ 「思考」の商品化: Effort Parameterにより、「思考の深さ」が購入可能な商品となりました。これ
は、AI利用の経済学を「量（トークン数）」から「質（思考量）」へとシフトさせる重要な変化です。 

3.​ 身体性の獲得: Zoomツールによる視覚的解像度の向上は、AIがデジタルの世界を人間と同じ
ように「見て」操作するための重要な一歩であり、RPAや自動テストの領域に革命をもたらすで
しょう。 

4.​ エンタープライズへの浸透: 価格の適正化とAzure対応により、2026年は大企業における「自律
エージェント」の実戦配備元年となるでしょう。 

5.​ 安全性の課題: 能力向上に伴うリスク管理（過剰拒否と脆弱性のバランス）は、今後も継続的な
課題となります。ユーザーは「賢いが堅苦しい」AIとの付き合い方を学ぶ必要があります。 

Claude Opus 4.5は、完璧な存在ではありませんが、現時点において人類が利用可能な最も高度な
「デジタル・エンジニア」です。その能力を引き出すためには、ユーザー側にも「曖昧な指示（Vibe）」で



はなく「明確な要件と計画（Plan）」を与える能力が求められるようになっています。これは、AIが進化
するにつれて、人間の役割が「作業者」から「監督者（Director）」へと変化していく未来を先取りして
いると言えるでしょう。 
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